REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,0 24,0 24,0
2 0,0 155, 3 155, 3
3 0,0 194,7 194,7
4 0,0 155,3 155, 3
5 0,0 24,0 24,0
Projektant:

Sprawdzajacy:



NORMALNE:

P S . 2 X 3 =z 7 2

SILY PRZEKROJOWE : T.I rzedu Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 24,0 0,0
0,26 0,812 9,7* -0,1 0,0
1,00 3,150 -71,3 -69,2 0,0
2 0,00 0,000 -71,3 86,0 0,0
0,47 2,906 53,8%* 0,1 0,0
1,00 6,200 -106,5 -97,4 0,0
3 0,00 0,000 -106,5 97,4 0,0
0,53 3,294 53,8%* -0,1 0,0
1,00 6,200 -71,3 -86,0 0,0
4 0,00 0,000 -71,3 69,2 0,0
0,74 2,338 9,7* 0,1 0,0
1,00 3,150 -0,0 -24,0 0,0
* = Wartoéci ekstremalne

NAPREZENIA:

£ i A

NAPREZENIA: T.I rzedu Obcigzenia obl.: Ciezar wkt.+ABC

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

15 Beton B 20

1 0,00 0,000 0,0 0,0 0,000
1,00 3,150 6,8 -6,8 0,595*
2 0,00 0,000 6,8 -6,8 0,595
1,00 6,200 10,2 -10,2 0,889*
3 0,00 0,000 10,2 -10,2 0,889*
1,00 6,200 6,8 -6,8 0,595
4 0,00 0,000 6,8 -6,8 0,595*
1,00 3,150 0,0 -0,0 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa A "S$ciana nad belka" State vE= 1,13
1 Liniowe 0,0 12,20 12,20 0,00 3,15
2 Liniowe 0,0 12,20 12,20 0,00 6,20
3 Liniowe 0,0 12,20 12,20 0,00 6,20
4 Liniowe 0,0 12,20 12,20 0,00 3,15
Grupa: B "od stropu teriva" State vf= 1,19
1 Liniowe 0,0 6,97 6,97 0,00 3,15
2 Liniowe 0,0 6,97 6,97 0,00 6,20
3 Liniowe 0,0 6,97 6,97 0,00 6,20
4 Liniowe 0,0 6,97 6,97 0,00 3,15
Grupa C "worek $niezny" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 3,00 3,00 0,00 3,15
2 Liniowe 0,0 3,00 3,00 0,00 6,20
3 Liniowe 0,0 3,00 3,00 0,00 6,20
4 Liniowe 0,0 3,00 3,00 0,00 3,15
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vE:
Ciezar wi. 1,00
A -"$ciana nad belka" State 1,13
B -"od stropu teriva" State 1,19
C -"worek $niezny" Zmienne 1,00 1,50
MOMENTY :
-106,5 -106,5
-71,3 -71,3 -71,3 -71,3
_1‘971 2 3 4\971
53,8 53,8
TNACE :
97,4
86,0 69,2
24,0
2 3 4,
-69,2 86,0

-97,4



PODPORY : Podatnoéci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
4 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 przesuwna 0,0 0,000E+00~*
OSIADANIA:
Wezetl Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]

3J50“4 H=18,700

6,200 6,200
PRZEKROJE PRETOW:
fl i i 1
X X 2 X 3 2 2
F473n50 } 6,200 } 6,200 } 34504—4 H=18.700

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 3,150 0,000 3,150 1,000 1 B 50,0x25,0
2 00 2 3 6,200 0,000 6,200 1,000 1 B 50,0x25,0
3 00 3 4 6,200 0,000 6,200 1,000 1 B 50,0x25,0
4 00 4 5 3,150 0,000 3,150 1,000 1 B 50,0x25,0

1 1250,0 260417 65104 10417 10417 50,0 15 Beton B 20

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
15 Beton B 20 27000 11,500 1,00E-05

OBCIAZENIA:



B= 1.21 Wspétczynnik efektu dzwigni B =2.67 - t/tmin
ho = 337 [mm] Odlegtos¢ pomiedzy osiami potek belki
Ymin = 202 [mm] Minimalne ramie dziatania sit w Srubach Ymin = 0.6 ho

Odlegtosci $rub od osi obrotu i wspoétczynniki rozdziatu obcigzenia

s'rr:l[)y m; Yi Yired OtNi OtMmi OrNi OrNi
1 4 379 - 0.70 0.70 - -
2 4 279 - 1.00 0.90 - -
3 4 229 - 0.80 0.80 - -
4 4 179 - 1.00 - - -

Kontrola uktadu srub ze wzgledu na zerwanie - [6.2.4.3.e,f]
Mgjt = 349.51  [kN*m]  No$nos¢ na zginanie Mgyt = Sre S(M; 0w Vi) (89)
Mg / Mgit < 1.0 (88) 0.84 < 1.00 zweryfikowano (0.84)

Kontrola nosnosci pojedynczej sruby na rozcigganie i $cinanie - [6.2.3.1]

Si= 93.96 [kN] Sita rozciagajgca w najbardziej wytezonej srubie
S, = 0.05 [kN] Sita $cinajaca w najbardziej wytezonej Srubie
(St/ Sre)? + (Sv/Srv)? < 1.0 (74) 0.57 < 1.00 zweryfikowano (0.57)

KONTROLA SPOIN -[6.3.3.3]

As = 204.322 [cmz] Pole powierzchni wszystkich spoin

Asx = 163.946 [cmz] Pole powierzchni spoin poziomych

Agy = 40.375 [cm2] Pole powierzchni spoin pionowych

lsx = 50933.378 [cm4] Moment bezwladnosci uktadu spoin wzgl. osi poz.

Ys = -0 [mm] Przesuniecie srodka ciezkosci spoin wzgledem srodka ciezkosci belki

Vyg = 188 [mm] Odlegto$¢ krawedzi gornej spoiny od srodka ciezkosci uktadu spoin

Vyd = 188 [mm] Odlegtos¢ krawedzi dolnej spoiny od srodka ciezkosci uktadu spoin

X= 0.70 Wspdtczynnik zalezny od wytrzymatosci

O max=Timax = -77.47 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

c,=1, = -59.71 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowej

W= -0.20 [MPa] Naprezenie styczne [4.5.3.(5)]
% Vo max® + 3*(timax)] / fap < 1.0 (93) 0.50 < 1.00 zweryfikowano (0.50)
x V[o.2 + 3*(t, 2+t / fap < 1.0 (93) 0.39 < 1.00 zweryfikowano (0.39)
o,/ fap < 1.0 (93) 0.36 < 1.00 zweryfikowano (0.36)
UWAGI

Odlegtosé sruby od krawedzi zbyt duza. 210 > 150
Spoina goérnej potki belki wieksza od 0.7*min(grubosci pétki , grubosci blachy) lub wieksza od 16 mm. 14.63 > 14
Spoina dolnej pétki belki wieksza od 0.7*min(grubosci potki , grubosci blachy) lub wieksza od 16 mm. 14.63 > 14

3. PODCIAG |[poz. 2.6]

WEZL.Y :
s > s *—2
}*3,150 ‘ 6,200 ‘ 6,200 ‘ 3,150—‘ H=18.700
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 4 15,550 0,000



Profil: HEB 360

o= -3.0 [Deg] Katnachylenia

hy = 360 [mm]  Wysokos$c¢ przekroju belki

b, = 300 [mm]  Szerokosc¢ przekroju belki

twp = 13 [mm]  Grubos$¢ srodnika przekroju belki

tr, = 23 [mm]  Grubos¢ potki przekroju belki

Mo = 27 [mm]  Promienh zaokraglenia przekroju belki
Ap = 180.633 [cm?]  Pole przekroju belki

I = 43193.500 [cm4] Moment bezwtadnosci przekroju belki
Material: STAL

fap = 215.00 [MPa] Wpytrzymatos¢

SRUBY

d= 18  [mm]  Srednica $ruby

Klasa = 10.9 Klasa sruby

Rm = 1000.00 [MPa] Wytrzymatos$é sruby na rozcigganie

Re = 900.00 [MPa] Granica plastycznosci

Ny = 4 llo$¢ kolumn $rub

ny = 4 llo$¢ rzeddw Srub

hy = 50 [mm] Poziom pierwszej sruby

Rozstaw poziomy 80;60 [mm]

Rozstaw pionowy 100;50;50 [mm]
Liczba Srub wrzedach 4;4;4;4

BLACHA

he = 460 [mm] Wysokos¢ blachy
be = 330 [mm] Szerokos¢ blachy
te= 20 [mm] Grubos¢ blachy
Materiat: STAL St3S

foc = 215.00 [MPa] Wytrzymatosc
SPOINY

aw = 7 [mm] Spoina $rodnika
ar= 15 [mm] Spoina pofki

as = 4 [mm] Spoina zebra
OBCIAZENIA

Stan graniczny nosnosci
Przypadek: Obliczenia reczne.

My = 295.00 [kN*m] Moment zginajacy
Qq= -0.80 [kN] Sita $cinajaca

Ng = -13.40 [kN] Sita osiowa
REZULTATY

KONTROLA POLACZENIA SRUBOWEGO - KATEGORII - D [6.2.4.3]

Nosnosci pojedynczej sruby - [Tablica 16]

Skt = 124.80 [kN] Nos$nos$¢ sruby na zerwanie trzpienia
Sk = 106.08 [kN] Nosnos¢ sruby na rozwarcie styku
Sgy = 114.51 [kN] Nos$nos¢ sruby na Sciecie trzpienia

Kontrola grubosci blachy czotowej - [6.2.4.3.a]

c= 15 [mm] Odlegto$é miedzy spoing a brzegiem otworu $ruby

bs = 66 [mm] Szerokos$¢ wspotdziatania blachy przypadajgca na jedng $rube

tmint = 14 [mm] Minimalna grubosc¢ blachy dla prostych potaczenh rozcigganych

tminz = 18 [mm] Minimalna grubosc¢ blachy dla innych pofaczen rozcigganych i zginanych

te = tmin2 (83) [20] > 18 zweryfikowano

Parametry uktadu srub - [6.2.4.3.d-f]

Skt = min (0.65 Ry As , 0.85 Re As)

SRr =0.85 SRt
Skrv = 0.45 Rm Ay

bs = min (2.0*(c + d) , by)
tmint = 1.2 V(c Sre/(ns f4))
tminz = d (Rm / 1000)"
(0.90)



Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb =6,533.
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 0,0 mm.
Naprezenia $ciskajace w §rodniku wynosza o, = 0,8 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:
N = 1,000
Nosno$¢ §rodnika na site skupiona:
Prow = Co tw Ne fy = 45,0x12,5%1,000%205x10° = 115,3 kN
Warunek nosnosci srodnika:
P= 0,0 < 115,3 = PR,W
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 9,2 mm
agr=1/350=6533/350= 18,7 mm
Amax = 9,2 < 18,7 = ag
Przemieszczenie poziome we¢zla znajdujacego si¢ na wysokosci h = 8,140 m wynosi:
u=23,9 mm
Ugr = A/ 150 = 8140/ 150 = 54,3 mm
u=23,9<54,3=u,

2.2. POLACZENIE DOCZOLOWE RYGLA
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STRONA LEWA
BELKA
Profil: HEB 360
o= -177 [mm]  Kat nachylenia
hp = 360 [mm]  Wysokos$¢ przekroju belki
by = 300 [mm]  Szerokos$¢ przekroju belki
twp = 13 [mm]  Grubos$¢ srodnika przekroju belki
t = 23 [mm]  Grubos¢ potki przekroju belki
Mo = 27  [mm]  Promien zaokraglenia przekroju belki
Ap = 180.633 [cm?]  Pole przekroju belki
I = 43193.500 [cm4] Moment bezwtadnosci przekroju belki
Material: STAL
fap = 215.00 [MPa] Wytrzymatos¢
STRONA PRAWA

BELKA



mm:

35
ﬂlyq/ZIS/fd - %x\msuos —3235<6533 =,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Wspotrzedna punktu przylozenia obciazenia a, =0,00 cm. Réznica wspotrzednych $rodka $cinania i
punktu przylozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastgpujace warto$ci parametrow zwichrzenia: A; = 0,000,
A, =0,000, B =0,000.

A,=A; b, + Ay a,=0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mcrzi'Ao Ny+\/(Ao Ny)2 +Bz isz ]VyNz =

1
0,000x4806,7 +¢ (O,OOO><4806,7)2 +0,000°x0,172°x4806,7x12736,4 = 1,00E+30
Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:
— 1
AL =115 Mr/ Mer = 1,15><J 491,9 / 1,00E+30 = 0,000

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 6,218; xb = 0,315.
- wzgledem osi X

My = o, W f3=1,000x2399,4x205x10 = 491,9 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nosnosci (54):
N + M _ 134 N 294.8
Nee | gn Mee  3710,5 " 1,000x491,9
Nosnos¢ (statecznosc) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:

M max = -294,8 kNm 3 = 0,830

=0,603 <1

3 2 e Mimax N 2 0,830%x294,8 139 _
A =125 Ax —MRX e 1,25%0,410x1,434 491.9 ><3710,5 =0,002
4,=0,002 M, max =0 A,=0
Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N MX max
+ P = 13,9 + 0,830x294.8 _ 0,507 <0,998 =1 - 0,002

o Nre  @u Mrx ~0,410x3710,5 ° 1,000x491,9

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N B Memax 13,9 0,830x294,8

@ Nre L M 0,553%x3710,5 1,000x491,9
Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb =6,533.
-wzdluz os1 Y

V= 0,58 Ay f;= 0,58%45,0x205% 10" = 535,0 kN

Vo=0,6 Vg=321,0 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdhuz osi Y:

V=88,6 <535,0="%
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 6,218; xb =0,315.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=17,1 <321,0="V,
MR,V: MR = 491,9 kNm

Warunek nosnosci (55):
N M. _ 134 2948
Nee | Mrey 37105 4919
Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sily osiowej:
xa = 6,218, xb =0,315.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

=0,504 <1,000=1 - 0,000

=0,603 <1

V=17,1<535,0=535,0><\/1-(13,4/3710,5)2‘ =Vry 1= (N/N&e)* =Van



Naprezenia w skrajnych widknach: o, =122,1 MPa &¢ =-123,6 MPa.

Ostabienia otworami:
xa =6,218; xb =0,315.

Naprezenia w skrajnych widknach: o= 122,1 MPa o¢ =-123,6 MPa.
Ostabienia przekroju: Aqw = 0,00, A= 0,00 cm?. Otwory sa niepowi¢kszone.
Naprezenia:
-normalne: o=-0,7 Ao =122,9 MPa Yoe = 1,000
- $cinanie wzdtuz osi Y: Av=450 cm’ T= 3,8 MPa v, = 1,000
Warunki nosnosci:
Gec =G/ Yo + A5 =10,7/1,000 + 122,9 =123,6 <205 MPa
Tey =T/ You=3,8/1,000=3,8<118,9=0.58%x205 MPa

Jo2 +312 = [ 123,62+3x3.8% = 1238 <205 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:

xa = 0,000; xb =6,533.

Siata osiowa: N=-13,9 kN.

Pole powierzchni przekroju: A=181,00 cm’.

No$no$é przekroju na rozciaganie: Ny= 4 fy=181,00x205x10"" = 3710,5 kN.
Warunek nosnosci (31):

N=13,9<3710,5 = N
Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdéw ustalone wg zalacznika 1 normy:
1 = 1,000 Y2 = 0,667 wezly przesuwne = nw=2917 dla 1,=6,533
lw =2,917%6,533 = 19,057 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
w1 =1,000 x>,=1,000  wezly nieprzesuwne — p = 1,000 dla 1,=6,533
ly, = 1,000%6,533 = 6,533 m
- dla wyboczenia skregtnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej L, = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem 1y, = 6,533 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa l, = 6,533 m.
Sily krytyczne:
_m’ EJ _3,14°x205x43190,0

_2_
Ne= === g 05 107 =2406,2 kN
2
' EJ_3,14x205x10140,0 , > _
No=——= 6537 107 = 4806,7 kN
| (n® EJo 1 [ 3,14°x205%2,89E+06 , > _
M= [ﬂl : +GJTJ= 17’22( 5535 107 + 80x298,0x107 ) = 12736,4 kN

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb =6,533.

Npc=A f;=181,0x205x10" = 3710,5 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

Ap =84 215/ fa = 84x\| 215 /205 = 86,02
- dla wyboczenia prostopadiego do osi X:
Ax = lyx / ix =19056,8 / 154,5 = 123,37
A=/ 2p=123,37/86,02=1,434 = p=0,410
- dla wyboczenia prostopadiego do osi Y:
Ay =lwy /iy =6533,1/74,8 = 87,29
A=Ayl A, =8729/86,02=1,015 =  ¢=0,553

Przyjeto: @P= Qmin = 0,410
Warunek nosnosci preta na Sciskanie (39):
N 13,9

¢ Nre ~0,410%3710,5

=0,009 <1

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1; = lo, =6533



3 0,00064 -0,00036 0,00074
4 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00054 ( 0,031)
5 -0,00000 -0,00036 0,00036 0,00086 ( 0,050)
6 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00043 ( -0,025)
PRZEMIESZCZENIA:
+
N //2_/0
4
e
3
5
2 2
DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD
Pret Wa [m] Wb [m] FIla[deg] FIb[deg] f[m] L/f
1 -0,0002 -0,0585 -0,815 0,000 0,0125 523,1
2 -0,0588 -0,0003 0,000 0,816 0,0125 522,9
3 0,0006 -0,0000 -0,040 0,031 0,0015 5254,4
4 -0,0051 0,0000 0,100 0,050 0,0004 9051, 9
5 -0,0000 -0,0000 0,050 -0,025 0,0008 6019, 7
2.1. WYMIAROWANIE RYGLA
Przekroj: 1 360 HEB
M
| T | - Wymiary przekroju:
| 1360 HEB h=360,0 g=12,5 s=300,0 t=22,5 r=27,0.
i Charakterystyka geometryczna przekroju:
x : >X  360,0 Jxg=43190,0 Jyg=10140,0 F=181,0 Jx=43190,0
] Jy=10140,0 11=7,49 is=17,2 Jw=2887523,4 Jt=298,0.
i Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.  Wytrzymatos¢
| 1 | L fd=205 MPa dla g=22,5.
y
| 300,0 |

Sily przekrojowe:
xa = 6,218; xb = 0,315.

Przekrdj speinia warunki przekroju klasy 1.

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABCD

M, = -294,8 kNm,

Vy=17,1 kN, N =-13,4 kN,



NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
1 Stal StO
1 0,00 0,000 -0,8 -0,8 0,004
0,95 6,218 -123,6 122,1 0,706%*
1,00 6,533 -123,5 122,1 0,706
2 0,00 0,000 -123,5 122,1 0,706
0,05 0,330 -123,6 122,1 0,706*
1,00 6,533 -0,8 -0,8 0,004
15 Beton B 20
3 0,00 0,000 -0,6 -0,6 0,052
0,52 4,224 -2,8 0,3 0,244%*
1,00 8,140 -1,4 -1,4 0,119
4 0,00 0,000 -0,6 -0,6 0,052
1,00 3,500 2,7 -4,8 0,418%*
5 0,00 0,000 1,7 -5,8 0,508%*
1,00 4,640 -2,2 -2,2 0,189
* = Wartoéci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

(\17 ‘\’)

27,7

6 10,2 94 4

205,5

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD
Wezetl H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]

4 9,4 205,5 205, 8

5 27,7 0,0 27,7

6 -10,2 326,60 326,7
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD
Wezetl Ux[m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])

1 -0,00513 -0,00048 0,00516
2 -0,00225 -0,05872 0,05876 0,00001 ( 0,000)



TNACE:

e EWREY:
318921 137 1 -136 I 136 2 437 433%-8&3
_J -9-179,8
Af1484
| [155,6
1309,9
3
5
-326,6 1205,5

X

SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Pret x/L x [m] M[kNm] : Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 88,6 -13,9
0,95 6,218 294 ,8%* 17,1 -13,4
0,95 6,218 294,8* -0,3 -13,4
1,00 6,533 294,06 -0,8 -13,4
2 0,00 0,000 294,06 0,6 -13,4
0,05 0,330 294,8%* -17,3 -13,4
0,05 0,330 294,8%* 0,1 -13,4
1,00 6,533 0,0 -88,8 -13,9
3 0,00 0,000 0,0 9,4 -89,3
0,51 4,113 19,2%* -0,1 -191,0
1,00 8,140 0,0 -9,4 -205,5
4 0,00 0,000 0,0 -9,4 -89,2
1,00 3,500 -47,1 -17,5 -155,6
5 0,00 0,000 -47,1 10,2 -309,9
1,00 4,640 0,0 10,2 -326,6
* = Wartos$ci ekstremalne

NAPREZENIA:

"4




1 Skupione 2,9 10,20 4,22

1 Skupione 2,9 6,90 6,22

2 Skupione -2,9 6,90 0,33

2 Skupione -2,9 10,20 2,33

2 Skupione -2,9 10,20 4,34

2 Skupione -2,9 5,10 6,34
Grupa: C T"wiatr" Zmienne vE= 1,30

3 Liniowe -90,0 1,78 1,78 0,00 8,14

4 Liniowe -90,0 1,78 1,78 0,00 3,50
Grupa: D "od belek " State vE= 1,00

3 Skupione 0,0 86,90 0,98

4 Skupione 0,0 154,30 3,50

4 Skupione 0,0 33,70 0,35

4 Skupione 0,0 20,10 1,50

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vf
Ciezar wk. 1,00
A -"stale od ptatwi" State 1,30
B -"zmienne od pitatwi" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,30
D -"od belek " State 1,00
MOMENTY :

o= 1 2 s
3~ |3
165,7 164,9

257,8 81

, 220294,86 2573
167 292948

| -47,1

-47,1 192




1 10 1 2 6,525 0,326 6,533 1,000 1 I 360 HEB
2 01 2 3 6,525 -0,326 6,533 1,000 1 I 360 HEB
3 10 3 4 0,000 -8,140 8,140 1,000 4 B 50,0x30,0
4 10 1 5 0,000 -3,500 3,500 1,000 4 B 50,0x30,0
5 00 5 6 0,000 -4,640 4,640 1,000 4 B 50,0x30,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cm4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:

1 181,0 43190 10140 2399 2399 36,0 1 Stal StO
4 1500,0 312500 112500 12500 12500 50,0 15 Beton B 20

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
1 Stal StO 205000 175,000 1,20E-05
15 Beton B 20 27000 11,500 1,00E-05
OBCIAZENIA:
6,9 6,9
5.1 10,2 10,2 ) ) 10,2 10,2 51
33,7, \V4 \V4 VAV AV % -~
?(—1,8 1 2 86,9—1,8
20,1

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "state od pitatwi" State vf= 1,30
1 Skupione 2,9 4,40 0,21
1 Skupione 2,9 7,20 2,21
1 Skupione 2,9 7,20 4,22
1 Skupione 2,9 5,40 6,22
2 Skupione -2,9 5,40 0,33
2 Skupione -2,9 7,20 2,33
2 Skupione -2,9 7,20 4,34
2 Skupione -2,9 4,40 6,34
Grupa: B "zmienne od ptatwi" Zmienne vE= 1,50
1 Skupione 2,9 5,10 0,21
1 Skupione 2,9 10,20 2,21



4 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 przesuwna -90,0 0,000E+00~*
6 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezetl Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Os iadan
PRETY
+ .
o , > o 0,326
4 3,500
3
5 4,640
IS ‘ E \VV=8,466
6,525 | 6,525 H=13.050
PRZEKROJE PRETOW:
i ® o 0,326
Oo— 1 2 —0 ’
4|4 3,500
3|4
5|4 4,640
ay I~ ‘ A I~ V:8,466
10] 52u ‘ O,52u H=13,050

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno



REAKCJE PODPOROWE:

L
—> [ps”

8,3 8,3
100
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,0 8,3 8,3
2 0,0 24,1 24,1
3 0,0 19,6 19,6
4 0,0 24,1 24,1
5 0,0 8,3 8,3
2. RAMA GEOWNA
WEZEY :
2
1(}— : ﬁ?”) 9.3%6
3,500
e
4,640
2 2
ay I~ ‘ A I~ V:8,466
10] 52u ‘ O,52u H=13,050
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 8,140 4 13,050 0,000
2 6,525 8,466 5 0,000 4,640
3 13,050 8,140 6 0,000 0,000
PODPORY : Podatnodci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:



TNACE:

12,8
11,3 )
8,3 9,8

4£:\\\ 2 3 4 <§.

'12,8 5 -11,3

NORMALNE :

LY X X s X 7 2

SIEY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret x/L x [m] M [ kNm] QO[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 0,0 8,3 0,0
0,39 2,446 10,1* -0,0 0,0

1,00 6,200 -14,0 -12,8 0,0

2 0,00 0,000 -14,0 11,3 0,0
0,54 3,318 4,8% 0,0 0,0

1,00 6,200 -9,4 -9,8 0,0

3 0,00 0,000 -9,4 9,8 0,0
0,46 2,882 4,8% -0,0 0,0

1,00 6,200 -14,0 -11,3 0,0

4 0,00 0,000 -14,0 12,8 0,0
0,61 3,754 10,1* 0,0 0,0

1,00 6,200 0,0 -8,3 0,0

* = Wartoéci ekstremalne

NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret x/L x [m] SigmaG SigmaD SigmaMax/Ro
[MPa]
1 Stal stO
1 0,00 0,000 -0,0 0,0 0,000
1,00 6,200 111,0 -111,0 0,634%*
2 0,00 0,000 111,0 -111,0 0,634%*
1,00 6,200 74,0 -74,0 0,423
3 0,00 0,000 74,0 -74,0 0,423
1,00 6,200 111,0 -111,0 0,634%*
4 0,00 0,000 111,0 -111,0 0,634%*
1,00 6,200 -0,0 0,0 0,000

* = Wartoéci ekstremalne



1 00 1 2
2 00 2 3
3 00 3 4
4 00 4 5

140x140x
140x140x

H 5
H 5
H 140x140x 5.
H 5

140x140x

Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiakl:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
1 Stal StO 205000 175,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
0@ o8 o8 08 0]8
JiL 1 A!. 2 jl 3 A!. 4 jl
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] bm]
Grupa: A "warstwy" State vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 0,78 0,78 0,00 6,20
2 Liniowe 0,0 0,78 0,78 0,00 6,20
3 Liniowe 0,0 0,78 0,78 0,00 6,20
4 Liniowe 0,0 0,78 0,78 0,00 6,20
Grupa: B "snieg" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,44 1,44 0,00 6,20
2 Liniowe 0,0 1,44 1,44 0,00 6,20
3 Liniowe 0,0 1,44 1,44 0,00 6,20
4 Liniowe 0,0 1,44 1,44 0,00 6,20
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPO:. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd yE:
Ciezar wi. 1,00
A -"warstwy" State 1,30
B -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :
-14,0 -14,0 -14,0 -14,0

*\y@\szwz/@ A

10,1

10,1

S O O O



PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

1. PLATWIE STALOWE DACHU [poz. 3.3, poz. 3.4, poz. 3.5]

WEZLY :
b * p S z 2
} 6,200 } 6,200 } 6,200 } 6,200 } H=24.800
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 4 18,600 0,000
2 6,200 0,000 5 24,800 0,000
3 12,400 0,000
PODPORY : Podatnoé$ci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
3 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
4 przesuwna 0,0 0,000E+00~*
5 przesuwna 0,0 0,000E+00~*
OSIADANIA:
Wezetl Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]
B r ak Os iadan
PRETY

2222
| | | | |
| | | | |

6,200 6,200 6,200 6,200 H=24 800
PRZEKROJE PRETOW:
2 2 2 2
L X X - X + 2
} 6,200 } 6,200 } 6,200 } 6,200 }

H=24,800

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:



