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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego.

Budowa chodnika wraz z zatoka parkingowa i o$wietleniem w technologii energooszczednej
w Mierzynie.

1.2. Przedmiot STWIOR.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwiazanych z przebudowa o$wietlenia ulicznego j.w.

1.3. Zakres stosowania STWIiOR.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych STWIiOR.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwiazanych wykonaniem przebudowy o$wietlenia wg zakresu okreslonego w dokumentacji
projektowe;.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomoca fundamentu shuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie
wigkszej niz 14m.

1.5.2. Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa
stuzacy do zamocowania i ustawienia oprawy o$wietleniowej w pozycji

pracy.

1.5.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziah, filtracji i przeksztatcania
strumienia §wietlnego wysylanego przez zrodlo Swiatta zawierajace wszystkie

niezbgdne elementy do jej przymocowania.



1.5.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, shuzaca do ustawienia stupa.
1.5.5. Modut fotowoltaiczny — uktad ogniw stlonecznych polaczonych szeregowo lub
szeregowo-rownolegle.
1.5.6. Akumulator — ogniwo galwaniczne stuzace do akumulacji energii elektryczne;.
1.5.7. Sitownia wiatrowa — urzadzenie przeksztalcajace energig kinetyczna wiatru na energie
mechaniczna w postaci ruchu obrotowego wirnika.
1.5.8. Regulator do sitowni wiatrowej — Regulator stosowany do automatycznego sterowania
praca sifowni wiatrowe;.
1.5.9. Regulator solarny - Regulator stosowany do automatycznego sterowania praca panelu
fotowoltaicznego.
1.6 Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.7 Dokumentacja robot montazowych i prefabrykacyjnych.
Dokumentacj¢ rob6t montazowych budowy chodnika wraz z zatoka parkingowa i
oswietleniem w technologii energooszczednej stanowia
- projekt budowlany i wykonawczy
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu 1 powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow, protokoty odbioréw czesciowych,
koncowych oraz robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu z zalaczonymi protokotami
Z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza
1.8 Nazwa i kody.
45.23.14.00-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii

energetycznych
45.31.61.10-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

2.0 MATERIALY.

2.1 Shup oswietleniowy:

Stup powinien by¢ stalowy, gruboscienny, obustronnie ocynkowany. Powinien posiadac
certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie UE. Zataczy¢ dokument.

Stup przeliczony do montazu w | strefie wiatrowej zgodnie z norma PN EN 1991-1-4 ( Ve =
22 m/s, Il kategoria terenu) przy montazu na wysokosciach do 300 m n.p.m — zataczy¢
dokument potwierdzajacy.

2.2 Wysiegnik do montazu oprawy oswietleniowej:

Wysiggnik powinien by¢ stalowy, obustronnie cynkowany.

2.3 Fundament pod shup:

Fundament powinien by¢ prefabrykowany przeliczony pod montaz oprawy w | strefie
wiatrowej na stupie stalowym o wysokosci min 6m — zataczy¢ obliczenia i dokument
potwierdzajacy.



2.4 Akumulator — 2szt. ( parametry dla jednego akumulatora):
Akumulator powinien by¢ bezobstugowy glebokiego roztadowania - zelowy . Projektowana
zywotnos¢ powinna wynosi¢ 12 lat — dostarczy¢ karte katalogowa potwierdzajaca wszystkie
wymagane parametry. Pojemnos¢: minimum 220 Ah (C20 — 20 godzinny tryb roztadowania).
Wymiary: minimum 500mm x 220mm x 230 mm. Waga: maksymalnie 70 kg. Ilo$¢ cykli to
minimum 1300 przy 30% glebokosci cyklicznego dobowego roztadowania — zalaczy¢
dokument potwierdzajacy. Akumulatory musza posiada¢ oryginalne naklejki lub nadruki z
danymi znamionowymi pozwalajace na ich identyfikacje. Nalezy zataczy¢ deklaracje
zgodnosci z obowiazujacymi normami. Dobowe roztadowanie akumulatoréw zelowych przy
Swieceniu lampy przez 16 godzin ( bez fadowania w tym czasie ) nie moze by¢ wigksze niz
warto$¢ 15% pojemnosci znamionowej. Nie dopuszcza si¢ montazu akumulatorow i
regulatorow: w ziemi ,wewnatrz trzonu stupa oraz na potkach ponizej goérnej krawedzi stupa.
2.5 Szafka sterownicza i konstrukcja nosna paneli fotowoltaicznych oraz wspornik
silowni wiatrowej systemu hybrydowego :
Szafka (skrzynia) sterownicza — powinna by¢ stalowa wykonana w technologii nierdzewnej z
blachy gleboko profilowanej, Scianki boczne 1 podstawa perforowane zapewniajace
wentylacje przestrzeni wewngtrznej w ktorej sa zamontowane akumulatory i uktady
elektroniczne wchodzace w sktad lampy hybrydowej, ptaszczyzna podstawy na ktore;j
umieszczone sa akumulatory zorientowana w pozycji rownoleglej do plaszczyzny modutow
fotowoltaicznych — tzn. akumulatory w szafce ( skrzynce) montowane sa pod katem. Szafka
powinna by¢ wyposazona w pokrywe ( drzwiczki ) zamykane z zabezpieczeniem przed
ingerencja osob trzecich oraz posiada¢ blokade akumulatoréw przed swobodnym
przemieszczaniem sig. Szafka sterownicza powinna stanowi¢ rownoczes$nie konstrukcje no$na
1 plaszczyzng montazowa wspornikow wykonanych w technologii nierdzewnej ktore stuza do
zamocowania paneli fotowoltaicznych, umozliwiajac zmiang kata nachylenia oraz optymalne
ustawienie wzgledem stonca zaro6wno w osi poziomej wzgledem podtoza jak 1 pionowej stupa
(masztu). Minimalne wymiary skrzyni sterowniczej: 1300 mm x 300 mm x 300mm.
2.6 Wspornik sitowni wiatrowej — zalaczy¢ rzeczywiste zdjecie produktu
Konstrukcja montazowa sitowni wiatrowej powinna zapewnia¢ zamocowanie sitowni
wiatrowej w taki sposob, aby silownia wiatrowa, fopaty rotora jak i jej uktad mocowania nie
powodowaty zacieniania - padania cienia stonecznego z zadnego uchwytu czy wspornika
systemu lampy hybrydowej na moduty fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia i wysokosci
stonica nad horyzontem. Konstrukcja wspornika (goérny wolny koniec do montazu sitowni
wiatrowej) powinna mie¢ podparcie (mocowanie) w odleglosci nie wigkszej niz 850 mm, aby
unikna¢ drgan i odchylania si¢ sitowni wiatrowej od linii pionowej wspornika w przypadku
wystepowania wigkszych podmuchow wiatru.
2.7 Moduly fotowoltaiczne — 2szt. ( parametry dla jednego modulu) — zataczy¢ karte
katalogowa potwierdzajaca wszystkie opisane ponizej parametry modutu fotowoltaicznego :

e typ cel: polikrystaliczne

e moc maksymalna [Pmax]: minimum 220 Wp,

e napigcie w punkcie mocy maksymalnej [Vmp]: minimum 27,9V,

e natgzenie pradu w punkcie mocy maksymalnej [Imp]: minimum 7,9 A,

e napigcie bez obciazenia (jalowe) [Voc]: minimum 33,5V,



e prad zwarciowy [Isc]: minimum 8,47 A,

e tolerancja mocy modutu: maksymalnie +/-3%,

e wymiary minimalne: 1490 x 985 x 35mm,

e front modutu: szklo hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powloka antyrefleksyjna o
grubosci
min. 4mm,

e tyl modulu - wielowarstwowa folia zabezpieczajaca,

e deklaracja zgodnosci CE producenta na zgodnos¢ z:
Dyrektywa 73/23/EEC z modyfikacja 93/68/CEE-2006/95/CE, Dyrektywa PN-EN
61730, Dyrektywy - CEI/IEC 61215 - 61646 — zalaczy¢ dokumenty potwierdzajace

e certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium na zgodnos¢ z normami:
CEl EN 61730-1, CEI EN 61730-2 (2007) — zalaczy¢ dokument potwierdzajacy,

e gwarancja producenta na wady fabryczne i materialowe min. 10 lat,

e gwarancja producenta na sprawnos¢ modutow: 90% - 12 lat , 80% - 25 lat .

e Zamawiajacy na etapie realizacji bedzie wymagat dostarczenia do kazdego modutu
dokumentu potwierdzajacego jego moc ( flash-test)

2.8 Oprawe o$wietleniowg LED o parametrach .

Korpus oprawy powinien by¢ wykonany z materialdw nierdzewnych. Stopien ochrony
obudowy oprawy: IP 65, stopien ochrony ztacza oprawy: IP 68. Powinna istnie¢ mozliwos¢
regulacji kata nachylenia niezaleznie od regulacji wysigegnika w zakresie: min. 0 - 30°.

2.9 Silowni¢ wiatrowa o parametrach i funkcjach.
Pozioma 0$ obrotu ze sterem tylnym.

e prad tadowania: minimum 6A przy predkosci wiatru 16 m/s

e wirnik: minimum 6-cio topatowy

e predkos¢ startowa wiatru: 2,6 m/s lub mniejsza

e maksymalna predko$¢ wiatru: dostosowana do danej strefy wiatrowe;j

e generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach neodymowych statych z

nieruchomym watkiem

e wyprowadzenie mocy z sitowni - 2 przewodowe (,,+7 1 —,,
Sitownia powinna by¢ zabezpieczona elektrycznie i mechanicznie przed silnym wiatrem
poprzez samoczynne odstawianie od kierunku wiatru przy predkosci powyzej 16 m/s lub
automatyczna regulacja kata natarcia topat 1 ograniczenie mocy wyjsciowej. Korpus sitowni
wiatrowej powinien by¢ zabezpieczony przed korozja, topaty wirnika wykonane z widokna
szklanego z dodatkiem nylonu. Waga turbiny wiatrowej nie powinna przekraczaé 17 kg.
Wysoko$¢ montazu sitowni wiatrowej na shupie to minimum 7.8m nad gruntem. Nalezy
dostarczy¢ dokument potwierdzajacy zgodnos¢ CE producenta z dyrektywa EMC dla sifowni
wiatrowej oraz certyfikat 1ISO 9001 producenta.
2.10 Regulator do sitowni wiatrowej.
Regulator powinien by¢ wyposazony w algorytm kompensacji wptywu temperatury na
warto$¢ napigcia tadowania. Ponadto:

e automatyczny tryb sterowania praca sitowni wiatrowej

e automatyczny tryb fadowania akumulatoréw

e zabezpieczenie przed przetadowaniem



zabezpieczenie przed odwrotnym podiaczeniem sitowni wiatrowej
przefacznik ,,PRACA — STOP”

funkcja automatycznego zabezpieczenia sitowni przed rozbieganiem si¢
(‘automatyczne hamowanie przy braku odbioru energii )

funkcja automatycznej detekcji napigcia 12 / 24 VDC

mozliwo$¢ pracy rownolegtej z innym regulatorem tfadowania

kontrolka LED informujaca o aktualnym trybie pracy sitowni wiatrowe;j
kontrolka LED informujaca o stanie natadowania akumulatora
sygnalizacja roztadowania akumulatoréw przez pulsowanie kontrolki LED
stopien ochrony obudowy: minimum [P66,

deklaracja zgodnosci CE z dyrektywa EMC dla regulatora tadowania — potwierdzenie
dokumentem

Certyfikat 1SO 9001 producenta — potwierdzenie dokumentem

2.11 Regulator solarny o parametrach i funkcjach:

prad znamionowy moduléw fotowoltaicznych: minimum 13 A,

maksymalna moc modutéw fotowoltaicznych: 450W /24VDC

znamionowe napigcie pracy 12 /24 VDC wybierane automatycznie,

algorytm dziatania regulatora MPPT ( Multi Point Power Tracking ),

funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego oprawy oswietleniowe;j

zakres napigcia wejsciowego z modutow fotowoltaicznych do 100V,

sprawnos$¢ regulatora: minimum 95% przy podiaczeniu dwoch modutow po 220 Wp
kazdy

stopien ochrony obudowy: minimum I[P66,

wspotczynnik kompensacji temperatury 48 mV / 1°C dla napigcia 24VDC,

pobor pradu w stanie jalowym: maksymalnie 17,7 mA,

zakres dobowy dowolnie programowanych godzin wlaczenia / wylaczenia oprawy
LED w normalnym trybie pracy od 1 do 16 godzin z peina lub zredukowana moca
oprawy

mozliwos¢ wyboru trybu ,,AUTO” - wlaczenia automatycznej funkcji redukcji mocy
oprawy w zaleznosci od stanu naladowania akumulatoréw bez zmiany czasu
Swiecenia,

wbudowany bezprzewodowy modut komunikacyjny Bluetooth — komunikacja z
aplikacja do programowania i serwisowania ( programem) po wprowadzeniu
indywidualnego kodu regulatora

zewnetrzna antenka do komunikacji

zabezpieczenie przed zwarciem, przeciazeniem, odwrotna polaryzacja oraz termiczne
sterowanie redukcja poboru mocy oprawy o$wietleniowej,

zewngtrzny czujnik temperatury mocowany do korpusu akumulatoréw stuzacy do
kompensacji wplywu temperatury na wartos$¢ napigcia tadowania,

mozliwo$¢ zdalnego programowania i serwisowania przy uzyciu aplikacji przez
wbudowany modut komunikacyjny Bluetooth. Minimalny zasigg komunikacji: 20m



o whudowany rejestrator danych historycznych ( data-logger) z pamigcia pozwalajaca
na przechowywanie danych z okresu minimum 10 lat.

e mozliwos$¢ automatycznego sterowania redukcja mocy oprawy LED. Zamawiajacy
nie dopuszcza wytaczania modutow LED jako redukcji mocy.

e optyczna sygnalizacja napigcia pracy, stanu zewngtrznego czujnika temperatury,
zalaczenia oprawy oswietleniowej, redukcji mocy, tadowania akumulatorow na
zasadzie kodu pulsacyjnego, awaryjnych trybéw pracy z kodem pulsacyjnym usterki,

e sygnalizacja awaryjnych trybow pracy: zbyt wysokie napigcie, zbyt wysoka
temperatura, przeciazenie lub zwarcie, niskie napig¢cie akumulatoréw

Podglad powyzszych standw alarmowych oraz ich ilosci w trybie ,,on-line” oraz ,,oft-line”
musi umozliwia¢ rowniez aplikacja do komunikacji bezprzewodowe;.
Nalezy zalaczy¢ dokumenty potwierdzajace zgodnosci CE z dyrektywa EMC 1 normami:

PN-EN 61000-6-3:2008P, PN-EN 55014-2:1999P, PN-EN 61000-4-2:2011P, PN-EN
60335-2-29:2005/A2:2010E
2.12 Szafa oSwietleniowa.

Wykorzystano istnicjaca szaf¢ oswietleniowa przy stacji transformatorowe;j

zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.13 Przewody dla podlaczenia opraw o$wietleniowych.

Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania
PN-E-90181:1974P. Nalezy stosowa¢ przewody o napigciu 750V, wielozylowe z zytami
miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?2 i izolacji polwinitowe;.

2.14 Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe.

Przewiduje si¢ dwu i trzyzaciskowe tabliczki przystosowane do podlaczenia zyt kabla do
35mm2 oraz 2,5mmz2.

2.15 Kable.

Kable powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1kV czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;].

2.16 Przepusty kablowe.

Rury uzywane do wykonania przepustoéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace
obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie dla utatwienia przesuwania kabli.
Przewiduje si¢ rury z polietylenu HDPE do uktadania w ziemi DVK fi75 1 SRS110 w kolorze
niebieskim.

2.17 Odbioér materialéw na budowie.

Materialy dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ swiadectwa jakos$ci, atesty,
certyfikaty 1 §wiadectwa gwarancyjne.

Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwo$ci dotyczace jego przydatnosci lub jakos$ci, materiat taki
nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

2.18 Skladowanie materialow na budowie.

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowg sukcesywnie w miarg postgpu robot.

3. SPRZET.

3.1 Sprze¢t do wykonania robot.

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprz¢tu i maszyn ktore gwarantuja
wilasciwa realizacjg robot. Sprzgt musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.



Do obshugi sprzgtu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje 1 staz pracy.

Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- ubijaka spalinowego do zaggszczania gruntu,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod droga,

- podno$nika montazowego

4. TRANSPORT

4.1 Transport materialow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla
poszczegbdlnych elementow

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych i kable.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw pod fundamenty, Wykonawca ma
obowiazek sprawdzenia rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci,
uksztaltowania terenu oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.
Wykopy nalezy wykonywac¢ w sposob nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050.

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10.
Przed przystapieniem do zasypania fundamentu nalezy sprawdzi¢ stan

zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Zasypywanie fundamentdw gruntem warstwami co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu
powinien wynosi¢ minimum 0,95 wedhig PN-S-02205.

5.2 Montaz stupow oswietleniowych.

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcja montazu wydana przez ich producenta.

Przed przystapieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykow elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste,
bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien
zadba¢, aby nie wystapito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementow.



Gwint stalowych $rub kotwiacych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego si¢ duza
wytrzymato$cia na petzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub goraco.

Smar powinien zapewni¢ ochrong gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesigcy.

Nakretki mocujace stopg stupa z fundamentem powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo oraz
zabezpieczone przed odkrgcaniem i przed korozja.

W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie roznych metali, nalezy zastosowac $rodki
zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwaniczne;j.

Stupy tak ustawia¢ aby wneka znajdowata si¢ od strony chodnika a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

Ustawianie stupoéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego. Odchylka osi
stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.3 Montaz wysiegnikéw.

Przewiduje si¢ zastosowanie wysiggnikéw wykonanych w komplecie ze shupem przez
producenta.

5.4 Montaz opraw oSwietleniowych.

Kazda oprawe z lampa za wyjatkiem lampy hybrydowej przed zamontowaniem jej na stupie,
nalezy podtaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie.

Oprawy oswietleniowe z lampami nalezy montowac po ustawieniu stupoéw oswietleniowych z
samochodu z platforma i1 balkonem.

Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 1 111 strefy wiatrowej.

5.5 Ukladanie kabli.

Kable uktada¢ po trasie wyznaczonej przez uprawnionego geodetg. Kable utozy¢ w rowie
wzdhuz linii falistej na glebokosci 0,7m od gornej powierzchni kabla do powierzchni gruntu.
Kabel nalezy ulozy¢ na podsypce z piasku grubosci 10cm, przykry¢ warstwa piasku 10cm,
pozostaly wykop wypetni¢ gruntem miejscowym. Na wysokosci 25¢m nad kablem utozy¢
foli¢ PCV koloru niebieskiego o szerokosci nie mniejszej niz 20cm i1 grubosci co najmniej 0,5
mm z napisem ,,uwaga kabel”.

Na catej trasie kabel oznaczy¢ opaskami oznaczeniowymi, na odcinkach prostych col0m,
przy koncach rur ostonowych, przy wyjsciu oraz przy wejéciu do ztacza. Oznaczniki
powinny zawierac: typ i przekroj kabla, nazwe wykonawcy, rok ulozenia oraz nazwe
wlasciciela.

5.6 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowa¢ samoczynne wylaczanie

zasilania zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009P.
Wszystkie metalowe czgsci mogace znaleZ¢ si¢ pod napigciem w warunkach zaktdceniowych,

nalezy polaczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajacym. Przewiduje sig
wykonanie uziomu poziomego, uktadajac w jednym rowie z kablem bednark¢ ocynkowana
25x4, ktora nalezy polaczy¢ z zaciskami ochronnymi latarni.

W przypadku lamp hybrydowych kazda oprawa wykonana jest w III klasie ochronnosci,
gdzie ochrona przeciwporazeniowa jest zapewniona poprzez zasilanie bardzo niskim
napigciem (ELV).
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5.7 Demontaz urzadzen oSwietlenia.

W czasie trwania robot demontazowych stosowac przepisy bezpiecznej pracy w PGE S.A..
Wykonawca ma obowiazek demontazu elementow oswietlenia, w szczegdlnosci opraw
oswietleniowych bez ich uszkodzenia.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materialow.

6.2 Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1 Wykopy pod fundamenty, kable.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne

zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane
aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentow, zgodnie z lokalizacja 1 rzednymi
posadowienia okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

6.2.3.Stupy o$wietleniowe.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w

zakresie: lokalizacji, kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci montazu,

doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku, stanu antykorozyjnych powtok
ochronnych konstrukcji stalowych 1 osprzetu.

6.2.4. Linia kablowa.

Podczas ukladania kabli i po zakonczeniu nalezy sprawdzi¢: glebokos$¢ zakopania kabla,
grubo$¢ podsypki pod i1 nad kablem, odlegtos¢ folii ochronnej od kabla, rezystancji izolacji
1 ciaglos$¢ zyt kabla. Nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem.

6.2.5. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci

ulozenia bednarki, stanu polaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszezenia gruntu, ktory powinien osiagnac¢ co najmniej 0,95. Po wykonaniu uzioméw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w Dokumentacji
Projektowej.

6.2.6. Pomiar natezenia oSwictlenia.

Pomiary wykona¢ po uplywie co najmniej 0,5godz. od wlaczenia opraw po uprzednim
wyswieceniu przez minimum 100godzin. Pomiary wykonywac przy suchej i czyste]
nawierzchni, wolnej od pojazddéw 1 obiektow obcych mogacych zakloci¢ wynik pomiaru.
6.2.7. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiOR zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od wymagan okreslonych w STWiOR
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi budowanego o$wietlenia sa dla linii kablowej — metr, dla latarni
o$wietleniowej — sztuka.

8.ODBIOR ROBOT.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIOR, Dokumentacja Projektowa i
Wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daly

wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1m linii kablowej lub 1sztuki latarni obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatlow,

- wykopy pod fundamenty i kable, wywo6z nadmiaru gruntu na odlegto$¢ do 3km ,

- uktadanie kabli z podsypka i folia ostrzegawcza, ukladanie rur ostonowych,

- montaz fundamentéw i stupow o$wietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych,

- zasypanie fundamentow 1 kabli, zageszczenie gruntu , uporzadkowanie terenu,

- wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stupow i kabli,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- podiaczenie zasilania

obowiazujace normy PN-E-05100-1:1998, PN-IEC 60364,

9.2 Elementy robot do wykonania.

- Kopanie rowow dla kabli w sposob reczny w gruncie kat. 111

- Reczne roboty ziemne z transportem urobku na odlegtos¢ do 1 km

- Transport gruntu samochodami samowytadowczymi do 3km

- Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4

- Ukladanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych rgcznie 1x35mm2

- Uktadanie kabli o masie do 3.0 kg/m w rowach kablowych recznie 4x120mm?2

- UlozZenie rur ostonowych z PCW o §r.do 140 mm HDPE

- Uktadanie kabli w rurach w fundamentach kabel 1x35mm2

- Montaz uziomow - uziemienie latarni, bednarka ocynkowana FeZn 25x4

- Montaz stupow o$w. o wysokosci 8m na fundamentach F-150

- Montaz opraw os$wietlenia zewngtrznego z lampa LED 60W

- Montaz przewoddéw do opraw o$wietleniowych - weiaganie w shupy przy wysokosci latarn
do 10 m YLY 3x2,5mm2/750V

- Montaz tablic zaciskowo-bezpiecznikowych stupowa TZB

- Zarobienie kabla 4-zytowego o przekr. do 120 mm2 do 1kV

- Zasypywanie rowOw dla kabli wykonanych rgcznie w gruncie kat. II1

- Zaggszczenie nasypow ubijakami mechanicznymi kat. 111-1V

- Sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania
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- Badania i pomiary instalacji uziemiajacej

- Demontaz opraw os$wietlenia zewngtrznego z wysiggnika

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy.

PN-EN 1991-1-4 Oddzialywania na konstrukcje

Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogolne - Oddzialywanie wiatru

PN-EN 14991:2010 Prefabrykaty z betonu — Elementy fundamentow.

CEIl EN 61730-1, CEI EN 61730-2 (2007) Ocena bezpieczenstwa moduhu fotowoltaicznego
EN 55015:2006, Poziomy dopuszczalne i metody pomiardw zaburzen radioelektrycznych
wytwarzanych przez elektryczne urzadzenia oswietleniowe 1 urzadzenia podobne.

PN-EN 61000-3-2:2007/A1:2010, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czgsé¢ 3-2:
Poziomy dopuszczalne — Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu

PN-EN 61000-3-3:2011, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czgé¢ 3-3: Poziomy
dopuszczalne — Ograniczanie zmian napigcia, wahan napigcia i migotania Swiatta w
publicznych sieciach zasilajacych niskiego napigcia, powodowanych przez odbiorniki 0
fazowym pradzie znamionowym

PN-EN 61347-2-13:2008, Urzadzenia do lamp — Czg$¢ 2-13: Wymagania szczegdlowe
dotyczace elektronicznych urzadzen sterujacych zasilanych pradem statym lub pradem
przemiennym do modutow LED.

PN-EN 62384:2007, Elektroniczne urzadzenia sterujace zasilane pradem statym lub
przemiennym do modutow LED — Wymagania funkcjonalne (oryg.).

PN-EN 60838-2-2:2007, R6znorodne oprawki lampowe — Czes¢ 2-2: Wymagania
szczegdtowe — Ztacza do modutéw LED (oryg.)

PN-EN 62471:2010, Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych.

PN-EN 60598-2-3:2006, Oprawy o$wietleniowe -- Czeg$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe --
Oprawy oswietleniowe drogowe 1 uliczne

PN-EN 60598-1:2009E, Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania og6lne i badania
PN-EN 61000-6-3:2008P, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 6-3: Normy
0gblne -- Norma emisji w srodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko
uprzemystowionym

PN-EN 55014-2:1999P, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Wymagania
dotyczace przyrzadow powszechnego uzytku, narzedzi elektrycznych i podobnych urzadzen -
- Odporno$¢ na zaburzenia elektromagnetyczne

PN-EN 61000-4-2:2011P, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 4-2: Metody
badan i pomiaréw -- Badanie odpornos$ci na wytadowania elektrostatyczne

PN-EN 60335-2-29:2005/A2:2010E, Elektryczny sprze¢t do uzytku domowego 1 podobnego --
Bezpieczenstwo uzytkowania -- Czg$¢ 2-29: Wymagania szczegotowe dotyczace tadowarek
akumulatorow

BN-83/8836-02, "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze"

PN-B-06050:1999P, Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania og6lne
PN-S-02205:1998P, Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
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PN-HD 60364-7-715:2012E, Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietleniowe o
bardzo niskim napigciu

PN-E-90181:1974P, Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej niskiego napigcia

PN-HD 60364-4-41:2009P

PN-HD 60364-4-41:2009P, Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

10.2. Inne dokumenty.

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia
10.11.2000r. - USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia
10.11.2000r wraz z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.

-- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia
17.09.1999r.

Dyrektywa 73/23/EEC z modyfikacja 93/68/CEE-2006/95/CE dotyczace sprzetu
elektrycznego

Dyrektywy - CEI/IEC 61215 — 61646, Crystalline silicon terrestrial photovoltaic (PV)
modules



