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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonywaniem podbudowy z gruntéw lub kywsstabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowyypziEecaniu i realizacji rob6t przy przebudowie
drég zamiejskich i ulic miejskich.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem

i odbiorem podbudowy konstrukcji zatoki autobusoweejgruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuj SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podé z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

SPIS TRECI
D-04.05.00

Podbudowa i ulepszone podéz gruntu stabilizowanego wapnem

popiotami lotnymi

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podé z gruntu stabilizowanego aktywnymi
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D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podé z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tauicznymi wykonuje &, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowekoja
- podbudow pomocnica.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w1R, dotycacych poszczegbinych rodzajow
podbuddéw z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych s@oni hydraulicznymi.

3. SPRZAT
3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paaltastabilizowanego
spoiwami powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
— zagszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcoéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych,

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi érodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregEawawysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno lgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podt@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanmdbudowy i ulepszonego pod powinny by
wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uhwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamwdydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy wnglaustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty onescisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projekep Wysokadé
prowadnic powinna odpowiadarubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwbayaraulicznymi,
w stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszymytych do wykonania warstwy.

5. 3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasipnej warstwy, powinny hyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obosdany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paalfsbciza Wykonawe
robot.

Wykonawca jest zobowfany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéweetierycznych, takich jak opady deszcziniegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw clasz
jezeli wystpi mazliwos$é uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zimp warstvg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigzgm dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjio
zaakceptowany przeziyniera.
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5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna lyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fp
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymosiadaicymi aproba technicza wydary przez
uprawnior jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyoia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczadivlia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefjnacji, zaproponowane przez Wykonawt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiiera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikrd dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolny maze odbywé si¢ wytacznie za zgod Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robo6t

Pozostale wymagania dotyce wykonania robdét podano w specyfikacjach datygeh
poszczegolnych rodzajow podbuddw z gruntdéw lub Zywsstabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére
obejmuj:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peadta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaré

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Alniani Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie bada badd na dzienne E;;c:)bslig?l\ggolub
dzialce roboczej podiaza
przypadajca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa e
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszani&
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rf
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 M
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem 3 probki




granulowanym |

przy projektowaniu i w

7 3)
8 | Mrozoodporné& przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwego
zrodta

dla kazdej partii i przy kadej

14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskanik nasnosci CBR? ! SR
i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST dofpyzh poszczegdinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego pagto

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wart€ci.

6.3.4.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5.Grubads¢ podbudowy

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkezi co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.6.Wytrzymalc¢ nasciskanie

Wytrzymalai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6
sztuk naley formowa: i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacii
spoiwami. Trzy probki naly bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach preegiwania, a w
przypadku stabilizacjuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. WymiKrzymataici nasciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#igyzh poszczegoélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.7.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymats na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dofmzch
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogaadt

6.3.8.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyzivla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ whasciwosci podane w OST dotygeych poszczegoélnych rodzajow podbuddw i ulepszomeghaza.

6.3.9.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty badd& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggeh poszczegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podi



6.3.11.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nosnoéci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardow wykonanej podbudowy lub ulepszonegalipia
stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow bada i pomiaréw

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

w sposéb cigty planografem albo G
20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

2 Réwnai¢ podiwzna

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe

€0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié*
7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
poditaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowngci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzye 4-metrova tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndgci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaltoaley mierzy 4-metrovy tata.
Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny agodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad
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Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzaglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizanny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerckd projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubag¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RoletyWykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pog#o przez zerwanie wykonanej warstwy, usaid@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich detavosciach i o wymaganej gruba. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdtgmgponowny pomiar i ocena grudim warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatagé srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonegogiadto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pédta gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podéo z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiwadnic oraz innych materiatow i wdzeh
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatyr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki metod
bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadielazawego
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10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tdwimwapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiae z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczasiaimika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utioadksztaticenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyh

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika nanosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieafmska aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskiaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntGwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP
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3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
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7. OBMIAR ROBOT
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1. Wstep.
1.1. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem #ndmy¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.2. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghigciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej
czesci nawierzchni drogowej.

1.2.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeo&u i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych ifgiach.

1.2.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.2.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych i$ciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wiania cementu.

1.2.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbydow

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i wWeps podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jdrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wiazania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemergdzie dhrszy od trzech miesty, mana go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanyddN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego paeta gruntéw stabilizowanych cementem mglstosowé
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyi bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢é na $ciskanie i mrozoodpordé prébek gruntu stabilizowanegoa sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mr

% (m/m), powyej 85
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn

% (m/m), powyej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20

ponizej
PN-B-04481 [2]
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wska&nik plastycznéci, % (m/m), nie w§cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
) . . 0
5 Zgwa_rt@i_.c. czsci organicznych, % (m/m), nje 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wgcej niz:

[6]
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Grunty nie spetniage wymaga okrs’lonychow tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim  ulepszeniu  chlorkiem  wapniowym, wapneopi@tami lotnymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydbpgszonego podia pod warunkiemaycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieqoij niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymatagsci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gyyikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na $ciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B—&?714-15
b) ziarn przechodwych przez sito 0,075 mn
%, nie wecej niz: 15

2 | Zzawartd¢ czescei .orga.m_czny.ch, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami

[5]

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej

i 0,5 PN-B-06714-12
niz:

[3]

4 | Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 0

o 1 PN-B-06714-28
%, pongej:

[6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpeednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniatemanie budowy, to powinno Byono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze althomym placu, w warunkach zabezpiegzggh przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniegmy@h rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad&boratoryjnych mgna stosowé
wodocagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podaa norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@bnasciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z woda wodochagowa. Brak r&nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosujeesnastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgoiajce aprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostk.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymaléé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P. fioivinna spetni@wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego pod&

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniachl po 28 dniach  poKod
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 g 2 2 do 5,0 ’

2 | Gorna czé¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorma ©0d 1.0 od 1,5 0,6
czeé¢ warstwy ulepszenia stabego pagg do 1,6 do 2,5

z gruntéw witpliwych oraz

wysadzinowych

o

3 |Dolna cz§¢ warstwy ulepszoneg
podtaza gruntowego w  przypad - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

. B} . do1,5
podtazu z gruntow  wtpliwych
i wysadzinowych

c

3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodtqae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogélne”.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyee transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudovigtepszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0@®3Fodbudowy i ulepszone podoz gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogolne” .

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoetgem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogéline” .

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartéci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych warstibudowy i ulepszonego podé
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Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu Podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnasci optymalnej, okréonej wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #Xhleranci +10%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrtizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnychmaganiami okrédonymi w tablicy 4.
Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy

5.5. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajice, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nmitoy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgtego
predkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartoici.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodh.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbuktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubd¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkow
podhuwznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdw profilu warstwy. Od #ycia

prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiednri réwna¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody kyniera. Po wyprofilowaniu naty natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kwsz stabilizowanego
cementem powinna wyn@gpo zagszczeniu 12cm.

5.7. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tasie wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padim przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakfadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powimzpocagé sig od nizej potazonej kravedzi i przesuwé
pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strory wyzej potazonej krawgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag;szczania zawenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$s¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na pednglgbokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mi&prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadtjeharnych operacje zegggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodavaly do mieszanki.

Zag;szczanie naly kontynuowa& do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od putp w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjala uwag; nalezy paswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.



1

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowan%, ¢kane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pehgrubdé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowneggzgzenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalery unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyaiaj
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego
pasa naley pionowg krawedz wykonanego pasa zufil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery
wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b rglevykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas portzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpogm wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegonentem podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogoblne” .

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” .
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogdéine” .

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodiqgie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” .

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wS304.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
ogolne” .

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paii

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi.
Wymagania ogolne” .

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddwvy i ulepszone podie z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogdlne” .
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogéine” .
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxre ustalenia podstawy ptatwd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogéine” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspamuiaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogéine” .



