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Kody CPV

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia , rozbidrek obiektow budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych , autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu.

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentéw oraz wykonania nawierzchni drég
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

L.p | Numer Tytut Specyfikacji Technicznych Nr strony
STWIORB
1 | D 00.00.00 Wymagania ogélne 3
Roboty przygotowawcze
2 | D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 18
3 |D-01.02.04 Rozbiérka elementdw drég 22
Odwodnienie terenu
4 |D03.01.03C Wzmocnienie geosyntetykiem podioza na gruncie 25
stabonosnym
5 |D03.01.03A Przepusty pod zjadami z rur polietylenowych HDPE 31
spiralnie karbowanych
Podbudowa
6 | D-04.01.01 Koryto oraz profilowanie i zageszczenie podtoza 40
7 | D-04.05.01 Wzmocnienie podioza i podbudowa pomochicza z mieszanki 44
zZwigzanej cementem
8 |D.04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nie 55
zwigzanego hydraulicznie , stabilizowanego mechanicznie .
9 | D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 66
Nawierzchnia
10 |D-05.03.05 B | Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego 72
11 |D-05.03.05 A | Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego 89
12 | D.05.03.01 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej 106
Elementy ulic
13 | D-08.01.01 Krawezniki betonowe 113
14 | D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 120




D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych. przy realizacji : Przebudowa Rynku Piastowskiego i ciggéw komunikacyjnych w m. Rozprza

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robét
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i mostowych..

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji techniczne;
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt .

1.4.6. Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w Kkorpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.10 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robét.

1.4.12.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.



b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa =zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

1.4.14.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.16.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.17.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.18.Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru , w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.20.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.21.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.22. Wady - wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych po uwzglednieniu
okreslonych tolerancji.

1.4.23.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.24. Usterki - wszystkie przypadki wystepujace na budowie nie okreslone wymaganiami w
poszczegolinych STWIORB w. pkt. 6 , a spowodowane np. wrunkami atmosferycznymi przez fak brkuu
odpowiednich zabezpieczen ze strony Wykonacy , uszkodzenia mechaniczne spowodowane dziataniem
Wykonawcy itp.

1.4.25 Wspdlny Stownik Zamowien (CPV) , podaje sie kody: dziatéw , grup, klas i kategorie rob6t w
zaleznosci od zakresu rob6t budowlanych.

1.4.25.1. Kod numeryczny skfada sie z 8cyfr, podzielonych w nastepujacy sposéb:

» pierwsze dwie cyfry okreslajg dziaty (xx000000-y)

» pierwsze trzy cyfry okreslajg grupy  (xxx00000-y)

» pierwsze cztery cyfry okreslajg klasy  (xxxx0000-y)

» pierwsze piec cyfr okresla kategorie  (xxxxx000-y)

Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewnia wiekszy stopien precyzji w ramach kazdej kategorii.

Dziewigta cyfra stuzy do zweryfikowania poprzednich cyfr.

W przypadku tej inwestycji , kody wygladaja nastepujaco:

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia , rozbiérek obiektéw budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentéw oraz wykonania nawierzchni
autostrad, drég



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, (STWIORB) i poleceniami Inspektora Nadzoru

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiIORB

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢é za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa :Projekt budowlany i wykonawczy , zawierajacy
- opis zadania wraz ze szczegétami rozwigzan technicznych pokazanych na rysunkach,
- planu sytuacyjny dla catego zadania .
- STWIORB
- przedmiar robét
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacijg projektowg i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Kierownika projektu stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika projektu / Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowag i
(STWIORB).

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w (STWIORB) bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdow i elementéw budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji zadania, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzagdzajgcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Kierownikiem projektu /Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i



ilosciach okreslonych przez Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, z uzgodniong
uprzednio, trescig.. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6éb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzymacé zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére nie sa przewidziane w dokumentacji. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.



Kierownik projektu/ Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i
drég wewnetrznych. Jednakze, Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru nie  bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru .
Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét
w ten sposo6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia (plan bioz) .

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i
w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia przywotanych Norm.. Mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.



1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosc
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w
robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrdédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposéb ciagty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatbw ze zrodet miejscowych wiaczajac w to ZzZrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i
samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukornczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru .

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom (w tym z rozbiérki)

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom oraz nie przydatne a pozyskane podczas rozbiorki stajg
sie witasnosciag Wykonawcy i powinny byé usuniete poza teren budowy na wyodrebnione miejsce
skltadowania. ( zgodnie z zasadami zawartymi w Ustawie o odpadach) Takie miejsce przed
przystapieniem do robét, Wykonawca zobowigzany jest pozyskaé na wtasny koszt.

Informacje o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajgce uzyskania zgody na skiadowanie
materiatdbw , musi przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru .

Materiaty przydatne do ponownego wbudowania , Wykonawca jest zobowigzany odwiez¢é na miejsce
sktadowania wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru. Koszt transportu nie podlega
dodatkowej zaptacie , a powinien by¢ ujety przez Wykonawce, w cenie ofertowe;.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to



potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru .

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru .

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy bedzie przeprowadzana inspekcja wytwérni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcija
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora
Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru , nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru Sprawdzenie wytyczenia robot
lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdét
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc¢ ogolna opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposOb zapewnienia bhp.i planu bioz,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowosé wykonania poszczegélnych elementéw

robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jakosc¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektora Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inspektora Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Probki do badan pobierane beda na ré6znym etapie realizacji zadania w zaleznosci od zapiéw w
poszczegolinych STWIORB oraz wskazan Inspektora Nadzoru.

Kazda probka powinna by¢ pobrana w obecnosci Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy,
odpowiednio opisana i oznakowana a wszystkie informacje jak: data pobrania, nazwa zadania,
lokalizacja, rodzaj prébki , poziom warstwy konstrukcyjnej lub podtoza oraz nazwiska oséb biorgcych
udziat, powinny by¢ zapisane w Protokéle z pobrania prébki lub probek . Pobieranie probek odbywa
sie rowniez w tedy, gdy w pore zostat powiadomiony Wykonawca o terminie pobierania a jednak jest
nieobecny .

Inspektor Nadzoru ma prawo pobiera¢ prébki w obecnosci Wykonawcy do badan
kontrolnych wykonywanych przez Laboratorium Zamawiajacego . Negatywne wyniki badan upowazniajg
Inzyniera do zakwestionowania wykonanych rob6t lub wbudowanych materiatéw i wydania polecenia do
rozbiérki, wymiany lub naprawy.

6.4. Badania i pomiary
Badania dzielg sie na :
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
- badania kontrolne(w ramach nadzoru zleceniodawcy)
Badania kontrolne dzielg sie na:
- dodatkowe
- arbitrazowe
Badania obejmuja:
- pobieranie prébek
- zapakowanie probek do wysyiki
- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z
badan.
Badania Wykonawcy.
Na 4 tygodnie dni przed przystapieniem wykonywania podbudowy pomocniczej i wzmochienia podfoza,
Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekty recept na mieszanki mineralno—cementowe i
przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan
typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur,
okreslajacych przydatnosé funkcjonalng mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.
Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ ze spetnione sa wszystkie
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wymagania wyrobu (okreslone w STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu
recepty.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia badn okreslonych w STWIORB w ramach wiasnego
Nadzoru a wyniki badan przdktadac Inspektorowi nadzoru.

Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru (Zamawiajgcego), ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-cementowych i ich skfadnikow, materiatow
wigzacych, materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w
STWIORB oraz w Dokumentacji Projektowej. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Do zarzadzania przeprowadzeniem badah kontrolnych (w tym zakresu) uprawniony jest tylko Inspektor
Nadzoru , natomiast badania wykonuje (na jego zlecenie) Laboratorium Drogowe Zamawiajacego.

Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, ze jeden lub wiecej z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywnych dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych ( na jego koszt). Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach
pobierania prébek, wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane
sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy ( np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakitu niezalezne Laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan wraz ze wszystkimi kosztami pochodnymi, ponosi strona
na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania .

6.5. Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
Wiasciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w obiekcie budowlanym, w sposéb
trwaty muszg umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pkt1. Ustawy Prawo budowlane.

Do zastosowanych materiatbw budowlanych powinna byé dotaczona deklaracja zgodnosci ktéra
upowaznia producenta do umieszczania znaku CE. Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony
certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca.

Deklaracja powinna zawierac;
- numer nadany przez producenta
- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym ora miejsce produkciji
- opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace , zastosowanie)
- warunki , ktorym odpowiada wyréb tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie
z nastepujgcym przyporzadkowaniem:
= Mieszanki niezwigzane PN-EN 13285 Wymagania
= Mieszanki zwigzane PN-EN 14227 —1...5 Wymagania
- warunki stosowania wyrobu;
- Numer i adres jednostki certyfikujacej oraz certyfikatu Zaktadowe Kontroli Produkciji
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta i jego uprawnionego przedstawiciela;
- date uzyskania

Certyfikat powinien zawierac¢ poza wyzej podanymi informacjami :

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej ;

- numer certyfikatu ZKP

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli mato zastosowanie;

- hazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE powinien by¢ umieszczony zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie
znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentow handlowych (np. listu przewozowego) .
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Ponadto na niektére materiaty budowlane obowigzujg Aprobaty Techniczne (do konca terminu ich
waznosci ) i Wykonawca wbudowujac takie materiaty, jest zobowigzany przedstawi¢ Deklaracje
zgodnosci z tymi dokumentami.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru ,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie ykonywania
robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Do faktycznego rozliczenia wykonanych robot powinna stuzy¢ ksigzka obmiaréw lub inny spos6b
(zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru umozliwiajacy czytelne udokumentowanie (wyliczenie)
postepu kazdego z elementéw robét

. Obmiary wykonanych robét powinny by¢ prowadzone i dokumentowane w sposéb ciagty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i odpowiednio notowane.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:,
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robot,
d) protokoty z narad i ustalen,
)

e) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesieczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce a uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako diugosé pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedgq uzupetnione odpowiednimi szkicami
dotaczonymi do karty obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Rodzaje odbiorow.
Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robdt nie zakrytych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Uwagi ogdéine

1. Odbiér Robét nie zakrytych (jak warstwy Scieralne) i ulegajacych zakryciu (dolne warstwy
konstrukcji ) polega na finalnej ocenie ich ilosci i jakosci. Odbiér tych Robét bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym (w przypadku wystgpienia wad i usterek) , wykonanie niezbednych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu Robdét.

Odbioru Robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru .

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia.

2. Jakosc i ilos¢ odbieranych Robét ocenia Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru .

na podstawie :

- wynikéw badan: kontrolnych z uwzglednieniem badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych
(jesli miaty miejsce)

- raportéw z badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanego elementu

- wynikéw obmiaréw,

3. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze STWIORB , jezeli w wyniku badan i sprawdzen
kontrolnych i ewent. badah dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inspektora Nadzoru :
a) ocena makroskopowa jest pozytywna
b) co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen , spetnia
wymagania STWiIORB
C) nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych 0 30% , spetnia wymagania STWiORB

4. Z odbioru , musi by¢ spisany protokét , zawierajacy:

- date odbioru

- nazwe zadania

- lokalizacje

- przedmiot odbioru

- wymienione 0soby uczestniczace w odbiorze

- wykaz wystepujacych wad i usterek

- podjete dziatania w celu wyeliminowania wad i usterek z podaniem terminu ich usuniecia

- ocene Inspektora Nadzoru jaki mogg mie¢ wptyw na trwatos¢ i uzytkowanie,
wykryte wady i usterki .(w przypadku ich nie usuniecia)

- wszystkie zmiany ilosciowe i w technologii zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru a bedace przedmiotem wystgpien Wykonawcy.

- podpisy stron: Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy

8.2.2 Postepowanie z wadami ( potracenia i rozbidrki)

Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych (okreslonych w poszczegélnych STWiIORB
w pkt. 6 i nie spetniajgce kryteridbw oceny przedstawionych w pkt. 8.2.1. ust.3 , bedg uznawane za
wady.

Moga mie¢ miejsce réwniez inne wady, ktére stwierdzi Komisja odbiorowa na odbiorze ostatecznym

i. Potracenia za wady wykonanych robét
Potracen za wady dokonuje Komisja na odbiorze ostatecznym po przedtozeniu przez Inspektora Nadzoru
- protokétu z odbioru roboét ulegajacych zakryciu (pkt.8.2.1 ustep 4).

Il Rozbiérka wykonanych Robot

O rozbiérkach decyduje Inspektor Nadzoru w tracie odbioru robét nie zakrytych lub ulegajacych zakryciu
lub cze$ciowego .

Podstawe do podjecia decyzji o rozbidrce moze stanowi¢ fakt nie spetnienia wymagan oraz wptyw
stwierdzonych wad na trwatos¢ i eksploatacje wykonanych robét .
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8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Odbiér ostateczny Rob6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Kierownika projektu, Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca Roboty ,dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowa.

W toku odbioru ostatecznego Robdét komisja zapozna sie z ustaleniami i decyzjami Inspektora
Nadzoru, (podjetymi w trakcie realizacji zadania w odniesieniu do odbioréw Robét nie zakrytych i
ulegajacych zakryciu) , oraz oceni ich poprawnosc¢ i zasadnosc.

Komisja dokona odbioru ostatecznego Robdt, jezeli sg wykonane zgodnie z Dokumentacja
projektowg oraz wymaganiami STWIORB .

W odniesieniu do wad zgtoszonych przez Kierownika projektu/ Inspektora Nadzoru i wykrytych w
trakcie ogledzin podczas odbioru, Komisja dokona potraceh w oparciu przyjete wtasne kryteria oceny,
kierujac sie zapisami w poszczegélnych STWIORB oraz przedstawiong opinig Inspektora Nadzoru , jaki
wptyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu ma okreslona wada .

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Projektu.

. STWIORB (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

2
3. Badania i pomiary
4. Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
5. Dokumenty budowy
6. Protokéty z odbioréw robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czesciowych
7. Protokoty z odbioréw czesciowych
8. Opinie technologiczna sporzadzong przez Wykonawce
9. Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wraz z oswiadczeniem o zakonczeniu Robot
10. Sprawozdanie techniczne wraz z opinie technologiczng sporzadzone przez Inzyniera
11.Zestawienie wynikéw ze wszystkich badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do Laboratorium
Drogowego, Zamawiajgcego
12. Wykaz wad i usterek sporzadzony przez Inspektora Nadzoru :
- rozstrzygnietych na etapie odbioru robo6t nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub odbiorow
czesciowych
- do rozstrzygniecia przez komisje

13. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, wodociggowej itp.) oraz protokoty odbioru i
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przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.
14. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.
15. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robét.

Wykaz wszystkich robot , ktére zdaniem komisji trzeba poprawi¢ lub uzupetni¢ (wraz z terminami)
, Sporzadzi Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i
w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w
D-M-00.00.00 ,obejmuje spetnienie wszystkich warunkéw okreslonych w ww. dokumentach , a nie
wyszczegoblnionych w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(g)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(h) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(i) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(j)Jdoprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych. przy realizacji : Przebudowa Rynku Piastowskiego i ciggéw komunikacyjnych w m. Rozprza

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t pomiarowych nizej
wymienionych :

a) odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych wraz z ich zastabilizowaniem

b) inwentaryzacja geodezyjna:

- stanu istniejgcego nawierzchni

- po rozbidrece:

- po wykonaniu koryta pod nowe konstrukcje nawierzchni,

- po wykonaniu kazdej nowej warstwy w konstrukcji nawierzchni

- powierzchni z catego wykonanego zadania

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych (i ich zastabilizowanie na czas budowy) co20m do pomiaréw
(geodezyjnych) kontrolnych na poszczegoinych warstwach ,

d) odtworzenie wszystkich punktéw geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do stabilizacji punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm

i d’rugoéci,od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,
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e tasmy stalowe, szpilki.
e samochdd dostawczy
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
przez geodete uprawnionego

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byc¢
usuniete na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru o niezgodnosciach oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty a
takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robét . Maksymalna odlegtos$¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowe;.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw..

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
.Repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metrow.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie znakéw z osi jezdni jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
Wyniki pomiaréw, Wykonawca jest zobowigzany przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Wyznaczenie statych punktéw pomiaru geodezyjnego (kontrolnego)

Przed przystgpieniem do robot na czas ich wykonywania, nalezy wyznaczy¢ co 20m (w pasie robdt)
state punkty do pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) w przekroju poprzecznym drogi.

llo$¢ punktéw w przekroju porzecznym powinna by¢ tak dobrana by doktadnie zdja¢ przekroj na kazdym
w/w etapie wykonywanych robét.

Punkty okreslajace wyznaczenie przekrojéw nalezy zastabilizowaé w gruncie w sposéb trwaty i chronié
przed zniszczeniem prze okres trwania robét.. Ich lokalizacje nalezy okresli¢ za pomoca wspotrzednych.
Przed rozpoczeciem roboét , taki plan przekrojow , Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi
Nadzoru .

Kazdorazowo , Inspektor Nadzoru za nim wyda zgode na wykonywanie nastepnej warstwy, Wykonawca
musi przekaza¢ komplet opracowanych wynikéw pomiaru geodezyjnego z warstwy nizej potozone;j .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie i mapy powykonawcze;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét

Odbidr robét przez Inspektora Nadzoru moze nastapic¢ po przedtozeniu przez Wykonawce,
wszystkich szkicéw geodezyjnych z wykonanych pomiaréw (okreslonych w STWIORB) wraz z
opracowanymi tabelami wynikéw .Ponadto , do odbioru ostatecznego przez Komisje , Wykonawca jest
zobowiagzany przedtozy¢ mape powykonawcza.

Nie spetnienie wymagan okreslonych w STWIORB i zgtoszenie ich na Odbiorze ostatecznym przez
Inspektora Nadzoru , spowoduje dziatanie Komisji w kierunku naliczenia potracen lub niezaptacenia za
dny rodzaj rob6t (w przypadku braku mozliwosci uzupetnienia niedociagniec).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
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sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

zastabilizowanie punktéw gtéwnych w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych

wyznaczenie (na czas budowy) punktow pomiaru geodezyjnego (kontrolnego)co 20m

zakup, dowiezienie materiatdw niezbednych do wyznaczenia punktéw wynikajacych z wyzej
wymienionych robot

inwentaryzacje geodezyjng w zakresie okreslonym w p. 1.3

mape powykonawczg

pobranie niezbednych materiatéw geodezyjnych z Osrodka Geodezji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 19883.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

8. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych. przy realizacji : Przebudowa Rynku Piastowskiego i ciggéw komunikacyjnych w
m. Rozprza

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot koniecznych do
wykonania rozbiérki:
- nawierzchni bitumicznej w sposéb mechaniczny
- podbudowy z brukowca
- nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych o wym. 50x50x7cm.
- kraweznikdéw betonowych 15x30cm.
- obrzezy betonowych 8x30cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 2.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2 Materiaty z rozbiorki

Materiaty z rozbiérki uznanae przez Inspektora Nadzoru za nie nadajace sie do dalszego uzytkowania,
sg wiasnoscig Wykonawcy i powinny by¢é wywiezione poza teren budowy i zmagazynowane zgodnie z
Ustawa 0 odpadach — na koszt Wykonawcy. .

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementdéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru :
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
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— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru .
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w spos6b okreslony w STWiORB;

Wszystkie materialty uznane przez Inspektora Nadzoru za nie nadajagce sie do dalszego
uzytkowania, stajg sie wtasnoscia Wykonawcy i powinny byé usuniete poza teren budowy na
wyodrebnione miejsce sktadowania. Takie miejsce przed przystgpieniem do robét, Wykonawca
zobowigzany jest pozyska¢ na wiasny koszt postepujac zgodnie z zasadami zawartymi w Ustawie o
odpadach..

Informacje o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajace uzyskania zgody na skfadowanie
materiatbw , musi przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru .Natomiast dla materiatdw nadajacych sie do
ponownego wbudowania , miejsce sktadowania wskazuje Zamawiajacy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest:
- dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
— dla podbudéw - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika i obrzezy — mb (metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét

Ogédlne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
8.

8.2. Sposadb odbioru robot

Odbioru robét nalezy dokonywa¢ w oparciu o zasady okreslone w STWIORB Wymagania ogélne p.8.2.
w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie wszelkich konstrukcji
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
— zaladunek i wywiezienie poza plac budowy wszystkich materiatéw nie przydatnych do wbudowania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.03.01c WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NA GRUNCIE SLABONOSNYM
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych. przy realizacji : Przebudowa Rynku Piastowskiego i ciggéw komunikacyjnych w m. Rozprza

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia podfoza za pomoca geokompozytu .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowtéknina - materiat nietkany wykonany z wibkien syntetycznych, ktorych spéjnosé jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i
ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wibkien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub
wiecej uktadow przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajéw potaczonych geosyntetykéw, np.
geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementow wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych
jako ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.9. Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajagce wymagan, wynikajacych z
warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podioza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz z normag i lub aprobatg techniczna.
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2.2.2. Rodzaj i wymagania geosyntetykow
Do wzmocnienia podtoza nalezy zastosowa¢ geokompozyt 0 wymaganiach:

- masa powierzchniowa : 690 g/m?

- grubos¢ przy nacisku 2 kPa : 5mm

“ wytrzymatosé na rozcigganie wzdtuz : 20 kN/m

- wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz : 15,5 kN/m

- sita przebicia metodg CBR: 3300 N

- klasa wytrzymatosci : 2

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci 0- 2kPa: 2,0 10°m/s

- wodoprzepuszczalno$é Ah = 50mm ; 100 I/m® s

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokos¢, dtugos¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien. Rolki
powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wiasciwosci geosyntetykéw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem,
jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty
nalezy przechowywac wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym
podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do
momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skfadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmochnienia geosyntetykiem podioza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
ukfadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub
rozciaé geowtdkniny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu powinny byé
zgodne z dokumentacja techniczng i STWIORB .
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5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia
przeszkdd, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabonosnego.
Przygotowanie podioza wymaga:
— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $Sciecie tyzka w ruchu do tytu, aby ukladany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu
robdt, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddw, sposob tgczenia, mocowania tymczasowego itp.
Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierdwnym lub w
biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma,
to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm.
Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowacé (np. wbitymi w grunt pretami
w ksztafcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, pofaczen
specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i
potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z
przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng
dwukierunkowa wspotprace materiatu.

Jezeli szerokos$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna
cia¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszczac¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac¢ od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo
recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow.
W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni.
Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigezkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co
najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale,
jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napigcie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on
odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica
1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

L Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwose Wartosci
P- y 9 P badan dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
iy . . Wg dokumentacji
2 | Zgodnos¢ z dokumentacija projektowg Kontrola orojektowe;
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biezaca

3 | Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, Jw. projektowej,
wielkos¢ zakfadu itp. aprobaty technicznej

i pkiu 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ Jw. Jw.
potaczen, zakotwien, balastu itp.

5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu
roboczego pojazdow

Jw. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
-m (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypéw.
Jednostki obmiarowe innych rob6t sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— utozenie geosyntetyku.

Odbior tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. STWIORB . D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie robét przygotowawczych,
— utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m® zasypki nasypem ziemnym obejmuije:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i
OST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje rob6t innych, ktére powinny byé ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [4])
1.1. Kryteria stosowania warstw oddzielajacych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajacej korpus nasypu od stabego podtoza
(rys. 2.1) zaleca sie stosowanie materiatdbw o wytrzymatosci na rozcigganie co najmniej 8 kN/m oraz
duzej odksztatcalnosci (np. wtdkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materialy te
powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podtoza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest
wymagane, gdy modut wtérny odksztatcenia podtoza E, jest mniejszy od wartosci wymaganej przez
odpowiednie przepisy. Na przyktad wedtug przepiséw niemieckich minimalna wartos¢ modutu E, na
powierzchni podfoza wynosi 45 MN/m?. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy
geosyntetycznej jako wzmocnienia podtoza jest zalecane, jezeli jego modut E, jest mniejszy od 30
MN/m?, a grubos¢é warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmierna. W takim przypadku, aby
zachowac projektowana niwelete i grubosc¢ warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy usung¢ gorng warstwe
stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni utozy¢ materiat geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie
geosyntetykdéw o sztywnosci zapewniajacej przy rozciaganiu sita 10 kN/m wydtuzenie < 3% (w kazdym
kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz grubosé¢ uktadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z
kruszywa sg okreslane w projekcie nawierzchni, lecz powinna ona wynosic¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada sie zwykle wzdtuz nawierzchni z zaktadem co najmniej 50 cm,
ewentualnie taczac pasma. W przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zakiad pasm powinien
wynosi¢ co najmniej 50 cm. Zasypke uktada sie od czofa. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po
geosyntetykach. Warstwe kruszywa zageszcza sie do wymaganego, mozliwego do uzyskania, wskaznika
zageszczenia (zwykle s = 1,0).

Skutecznos$¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia
podioza E,, ktéry powinien byé nie mniejszy od 45 MN/m®. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej
3-4 dniach po zageszczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajg dla warstwy oddzielajacej ponizej nasypu gruntowego na stabym
podtozu nastepujace kryteria:

geowidkniny geotkaniny

masa powierzchniowa g/m? > 200 > 200
wytrzymatosé na rozcigganie kN/m >15 >40
wydtuzenie przy zerwaniu % ) >40 >25
sita przebijania (badanie CBR) (x - s) [kN] >25 >25

. iy . 2,5 d. <25-d
wielko$é charakterystyczna poréw Ogg g < &9 tho o~ R0

ySHY P ot 5 050 < Ogo gty < Qoo 050 < Ogo atx < Too

wspétczynnik k, przy nacisku 2 kN/m®, > 10 > 10
m/s
wspotczynnik k, przy nacisku 20kN/m?, >10™ >10™
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Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabonosnym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabonosny

1.2. Zbrojenie z geosyntetykow w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwiekszych w poblizu osi. Powodujg one zachowanie sie
korpusu nasypu jak belki zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykow w podstawie
nasypu - jak w belce zelbetowej - przejmuje naprezenia rozciggajace, zapobiegajac spekaniom i
ograniczajac odksztatcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia statecznos¢ korpusu nasypu
przeciwdziatajac wypieraniu podtoza na boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadan zwigzanych z jego
scisliwoscia. Powoduje jednak, ze osiadania sg bardziej rbwnomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czesci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki
pracy, gdy nie kontaktuje sie bezposrednio ze stabym podtozem, lecz jest potozone na warstwie gruntu
nasypowego, ktéra powinna by¢ oddzielona od podioza warstwg widkniny nie ulegajacej kolmatacji.
Jednak na torfach korzystne jest pozostawienie powierzchniowej warstwy trawiastej. Rozwinieciem tego
rozwigzania jest materac z kruszywa otoczonego materiatem geosyntetycznym. Warstwa taka spetnia tez
role drenazu, potrzebnego zwtaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany z gruntu spoistego. Przyktady
zastosowan zbrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2 ai b.

Zbrojenie \ M
’ -

Cienka staba warstwa

— Staby grunt Mocne podtoze

a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstawie nasypu
Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypéw geosyntetykami

Potrzebny przekr6j zbrojenia oblicza sie zwykle przyjmujac za podstawe poczatkowg
wytrzymatos¢ na $cinanie stabego podfoza oraz obliczeniowg krotkotrwatg wytrzymatosé zbrojenia
geotekstylnego (dla potrzebnego czasu konsolidacji, np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana
wytrzymatos¢ poditoza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia statecznosci bez zbrojenia, to
przekrdj zbrojenia nalezy wymiarowa¢ uwzgledniajac redukcje wytrzymatosci odpowiednio do
projektowanego okresu uzytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).
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D - 03.01.03a. PRZEPUST POD ZJADAMI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacji : Przebudowa Rynku Piastowskiego i ciggéw komunikacyjnych w m. Rozprza

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod zjazdami - 0 $rednicy d=500mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekédw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie
dobra odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na
benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztagczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwoch
odcinkdw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobata techniczng .

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztgczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 , o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np.:

a) betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom STWIORB D-05.03.01,
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2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym skiaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na cafej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywaé¢ z podpoérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt
podpoérek musi byé taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Skfadowanie innych materialtdbw powinno odpowiada¢é wymaganiom norm i STWIORB
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m°,
ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
sprzetem transportowym,
sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury
wystawato poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajagcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z

betonu pod przepustem lub jego czescia,
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4. ufozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch
rur ztaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umochienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykonczeniowe.

o Now

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

— ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokonaé przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentaciji
projektowe;j.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobér sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig co najmniej = 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podioza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny byé uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robét
w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w spos6b przedstawiony na
rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna [
wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
diugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwéch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdinych
odcinkdw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie ztgczki,
potozeniu na ztgczce dwdch sasiednich kohcéw rur,
zamknieciu ztaczki,
zatozeniu w zigczce paskéw lub Srub zaciskowych i zaciagniecie ich.
Diugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od

1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub
tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys.
8) powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o Kklasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— roéwnomiernie i réwnoczes$nie z obu stron przepustu,
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— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia 2095w
strefie bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

- ze zwrOceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Szczegélnie starannie nalezy
wykonac¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kofa nad tawg
(patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z
kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowg
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom STWIiORB D-05.03.01 ,
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wlasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktoére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czeg;(zjtg\r/ﬁvosc Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodnos$¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i dokumentac;ji
terenu robét z dokumentacja projektowej
projektowg

2 | Wykonanie wykopdéw Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) .
przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 |Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i .
wylocie przepustu Biezaco Wg pkiu 5
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7 | Wykonanie robot Ocena ciagta Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” oraz niniejszej STWIORB .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j

SZCZEGOL "A"
= B

(]
-

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwéch rur polietylenowych
a) Widok gornej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzeczny ztgczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ztaczka zaciskowg z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istniejg réwniez ztgczki plastikowe)

00|
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na ziaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja réwniez ztgczki

plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie

SEABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kohcowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m

NASYP

PLANOWA Zt ACZKA

S

-
L_tga

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

POZIOM NAWIERZCHNI

v
D/2) 0,25m D D/2 >025m

H>0 i H)40m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zlaczki min. 0,10 m
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobnowymiarowych elementéw z
betonowej kostki brukowej lub kamienia

A I DARKN

DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
BETONOWE LUB KAMIENNE ~
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D- 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacji przebudowy Rynku Piastowskiego i ciaggdw komunikacyjnych w m. Rozprza

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta:

- pod konstrukcje ulicy dojazdowej do osrodka zdrowia

- pod konstrukcje parkingu przy osrodku zdrowia :

- pod konstrukcje ulicy dojazdowej do szkoty

- pod konstrukcje parkingu przy szkole

- pod chodniki

- pod drenaz podtuzny rur PCV 110mm.

Gtebokosc¢ koryta okreslono w dokumentac;ji techniczne;j .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

a) Rury drenazowe ze szczelinami
Rury drenazowe karbowane ze szczelinami o $rednicy 100-110mm wg. PN-C 89221 — Rury
drenarskie karbowane z nie zmiekczonego poli(chlorku winylu) PCV-U odporne na agresywne
zanieczyszczenia o pH w zakresie od 2 do 12

b) Geowldknina do owiniecia rur drenazowych o wymaganiach :
- masa powierzchniowa : 115 g/m?
"~ wytrzymatos$é na rozcigganie : 7,5 KN/m
- wydiuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym : ok. 25%
- sita przebicia metodg CBR: 1 kN
- klasa wytrzymatosci : 2
- wskaznik wodoprzepuszczalnosci 0- 2 kPa: 2,0 10°m/s
- wskaznik wodoprzepuszczalnosci 0- 20 kPa : 1,5 10° m/s
- wskaznik wodoprzepuszczalnosci 0- 200 kPa : 0,5 10° m/s
- wodoprzepuszczalnosé Ah= 50mm ; 105 I/m® s

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek
— samochodéw wywrotek
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych
— ptyt wibracyjnych.
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— zurawi samochodowych
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem poszczegdlinych warstw
konstrukcyjnych . Wczesniejsze przystapienie , jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru , w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Pogtebienie koryta nalezy wykonywa¢ mechanicznie a w miejscach mato dostepnych —recznie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta jest wlasnoscig Wykonawcy , powinien by¢ odwieziony
poza teren budowy na wyodrebnione miejsce sktadowania. Takie miejsce, przed przystgpieniem do robét,
Wykonawca zobowigzany jest pozyskaé na wtasny koszt, postepujac zgodnie z Ustawg o odpadach..
Informacje o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajgce uzyskanie zgody na skiadowanie
materiatow , musi przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, podanych nizej.

Profilowanie podtoza nalezy wykonaé mechanicznie . Bezposrednio po profilowaniu podioza
nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1s=1,0 ..

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [4].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S — 02205 Zat. B [5]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

. Modut wtérny powinien wynosi¢: E, = 80 MPa.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z

tolerancjg :

- w gruntach niespoistych 2%

- gruntach mato i srednio spoistych 0, -2%

W miejscu usytuowania drenazu podiuznego (wg dokumentacji) nalez wykopac¢ réw i utozy¢ rury
karbowane perforowane owiniete geowtdkning , a nastepnie zasypac i zgescic do 1¢==1,0 .

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podifoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru .
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Réwnosé podiuzna Co 20m

Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

Co 20m ,a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

2

3 | Rzedne wysokosciowe
4 |Zageszczenie, wilgotnos¢ | Co 100m,
gruntu podioza

6.2.2. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [3].

Nierédwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowag fatg (tam gdzie to jest mozliwe).

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ dostosowane do spadkow
poprzecznych nawierzchni.

6.2.4. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od wymagan STWIORB.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z p.5.4 .

6.2.5. Inwentaryzacja geodezyjna

Po dokonaniu odbioru koryta przez Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru , Wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ pomiar geodezyjny koryta i szkice z pomiarami przedtozy¢ Kierownikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru jako warunek niezbedny do uzyskania zgody na wykonywanie dalszych
robét.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

6.4. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
Badaniom kontrolnym podlega:

- zageszczenie koryta
- okreslenie wskaznika zageszczenia .
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.2
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogédlne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
8.

8.2. Sposadb odbioru robot

Odbioru robét nalezy dokonywa¢ w oparciu o zasady okreslone w STWIORB Wymagania ogélne p.8.2.
w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu
— zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad,
— profilowanie dna koryta lub poditoza,
— zageszczenie,
— wykonanie rowu pod utozenie drenazu podtuznego
— ufozenie drenazu podtuznego z rur karbowanych o srednicy 100-110 mm.i owiniecie geowtokning
— zasypanie rowu i zageszczenie
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;
— pomiar geodezyjny (inwentaryzacja).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

—_

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

4. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S-02205_ Drogi . samochodowe. Roboty ziemne. Wyniki i badania.
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D-04.05.01 WZMOCNIENIE PODLOZA | PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych przy realizacji przebudowy Rynku Piastowskiego i ciaggéw komunikacyjnych w m. Rozprza

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:

e wykonaniem wzmocnienia podtoza grub.15cm. mieszankg zwigzang cementem (Klasa
wytrzymatosci C1,5/2,0) pod konstrukcje jezdni o uziarnieniu 0/16mm

e wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem grub.10cm.(klasa
wytrzymatosci C1,5/2,0) pod konstrukcje chodnika o uziarnieniu 0/8mm

e wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem grub.20cm.(klasa
wytrzymatosci C3/4) pod konstrukcje jezdni o uziarnieniu 0/16mm

.Mieszanki nalezy wytworzy¢ w betoniarni stacjonarnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z
kruszywa o konkretnym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki .

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano nizej:

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki (CEM I) klasy 32,5,. portlandzki z dodatkami i hutniczy wg
PN-EN-197-1 2002 [7],

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1:1996 [1],
PN-EN 196-3:1996[2],

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [10].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

e Klasa cementu
Lp. Wi
p asciwosci 325
1 | Wytrzymatos$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 |Wpytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 75
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4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa

stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.5 tablica 3.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Tablicy 2

Tablica 2 Wymagania dla kruszywa wg WT -5 201.

Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie
do:
Rozdziat /punkt w normie PN-EN | W odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: PN-EN
13242 13242:2004
Zwigzanej warstwy Zwigzanej warstwy
podbudowy pomocnicze; podbudowy zasadniczej
podtoza ulepszonego wszystkie kategorie
wszystkie kategorie ruchu ruchu
(KR1 —-KR#6) (KR1 —-KR®6)
Frakc je /zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16;22;22,4;31,5;45;63;90. Tabela 1.
41 (zestaw podstawowy plus 1)
| Wszystkie frakcje Wszystkie frakcje
dozwolone dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN gssg/zo’ g(;g(?/m’ Tabela 2.
Gazs Gazs
Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na | GTcNR GTcNR Tabela 3.
sitach po$rednich wg.
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTeNR GTeNR
4.3.3 drobnego i kruszywa o | GTANR GTaANR Tabela 4.
ciagtym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa
grubego —
maksymalne wartosci | Fl pexiarowana Flsg Tabela 5.
wskaznika ptaskosci
44 wg PN-EN 933-3 *)
' Ksztalt kruszywa
grubego —
maksymalne wartosci | Sl pekiarowane Slsg Tabela 6.
wskaznika ptaskosci
wg PN-EN 933-4 )
Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
4.5 Frzekru_szonej !Ub Cnr Cnr Tabela 7.
amanej oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg.
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytéw **) w
4.6 krUSZyWie grubym wg f deklarowana f deklarowana Tabela 8.
PN-EN 933-1
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Zawartosc¢ pytow **) w

4.6 kruszywie drobnym f deklarowana f deklarowana Tabela 8.
wg PN-EN 933-1
4.7 Jakosc pytow Brak wymagan Brak wymagan
Odpornos¢ na
5.2 rozdrabniante LA & LA 5 Tabela 9.
ruszywa grubego wg
PN-EN
Odpornos¢ na
5.3 Scieranie wg PN-EN Mpe NR Mpe NR Tabela 11.
1097-1
Gestos¢ wg PN-EN
5.4 ;881:$6zdziai 7.8 Deklarowana Deklarowana
albo 9
Nasigkliwosé wg PN-
55 EN 1097-6;2001,
rozdziat 7,8 albo 9
Siarczany
6.0 rosz{szczaIne w Kruszywo kam. AS 0,2 Kruszywo kam. AS 0,2 Tabela 12.
kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Catkowita zawartosc¢ Kruszywo kam. : SNR Kruszywo kam. : SNR Tabela 13.
' siarki wg PN-EN
1744-1
6.4.3 Sktadniki Brak substanc;ji Brak substanc;ji
o rozpuszczalne w szkodliwych dla szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN Srodowiska wg odrebnych | srodowiska wg
1744-3 przepiséw odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich | Brak ciat obcych takich
6.4.4 ; . N :
jak : drewno, szkto i | jak:drewno, szkto i
plastik mogacych | plastik mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy | pogorszy¢ wyréb
koncowy
75 Zgorzel stoneczna SBia SBia
' bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
730 Nasigkliwos¢ wg PN- WA, 2 WA, 2 Tabela 16.
"~ EN 1097-6, rozdziat
7(jesli kruszywo nie
spetnia warunku WA,
2, to nalezy zbadaé
jego mrozoodpornosé
wg p.7.3.3.tablicy 1)
733 Mrozoodpornos¢ na - skaty magmowe i F4 Tabela 18.
e kruszywa frakcji 8/16 przeobrazone : F 4
wg PN-EN 1367-1( - skaty osadowe : F 10
Badanie wykonywane | - kruszywa z recyklingu :
tylko w przypadku , F 10
nasigkliwos¢ kruszywa | (F 25***)
przekracza
WA, 2)
Zalgcznik Skfad mineralogiczny | Deklarowany Deklarowany
G,
pkt.C3.4

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywaych granicznych wg
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p. 1.2.3.1
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Dopuszcza sie réwniez piasek ,jesli zostang spetnione parametry wykonanej stabilizacji. Zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno byé ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.3.1.Uziarnienie mieszanki

Nalezy stosowa¢ mieszanke mineralng CBGM o uziarnieniu 0/16 i 0/8 mm. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit
podstawowy +1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy Kkrzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na ponizszych rysunku Nr 1.3.i Nr 1.5.

Mieszanka 0/16
100 0
90 10
80 20
70 [kl 7 30

60

4 59 ®

50 - 50
4y /

40 , . 60

2/ 5

30 70

przechodzi przez sito, % m/m
pozostaje na sicie, % m/m

20 80
1 - 9
® 10 3 a0
s 10
0 , Ly in o D o ™ o - 1 3 o 100
g g 4 = & ¥ T H &
sito # mm

Rys. 1.3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16
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Rys. 1.5. Uziarnienie micszanki CBGM 0/8
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j

warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitna.

2.5. Wytrzymatos¢ na sciskanie R ; mieszanki .

Wytrzymatos¢ na sciskanie R ; mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla klasy wytrzymato$ci podanej w ponizszej tablicy

Tablica 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie R . mieszanki .

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalosé na sciskanie po 28 dniach , MPa Klasa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna R wytrzymatosci
Probki walcowe H/D%= 2,0 Prébki walcowe H/D’= 1,0°
1
15 2,0 C1,5/2,0
2
3,0 4,0 C3/4

4 H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
® H/D= 0,8 do 1,21

2.6. Domieszki
Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie , nalezy to
uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3. Sprzet

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu::
— mieszarek stacjonarnych,
— walcow stalowych
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731.
Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych materiatéw zrédet i o takich samych
witasciwosciach jak te ktére bedg zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu na budowie .

Sktad mieszanek projekiuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $Sciskanie prébek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 .

Klasy wytrzymatosci okreslono w tablicy 3.

Wytrzymatos¢ na sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 , powinna
by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy podanej w tablicy 3.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skfadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienia i gesto$¢ objetosciowa . Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych skiadnikow i w takich samych warunkach, spetniajac wymagania - Wymagan Technicznych
WT-5z 2010r.

5.2. Przygotowanie do utozenia mieszanki

Wbudowywanie mieszanki , nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé robot , jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”
Mieszanke nalezy uktadac¢ w przygotowanym korycie .

5.3. Sktad mieszanki

Zawartos¢ cementu w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zwarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych ponizej wg normy
PN-EN 14227-1:

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa , % m/m

>8,0 do 31,5 3

2,0do 8,0 4

49



. Zaleca sie taki dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.5 tablica 3,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4. Wytwarzanie mieszanki metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.

W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materialtdbw powinna byé ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana recznie . Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich lub ptyt
wibracyjnych. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokos¢, wyrdwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Przy technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1s=1,0
Wilgotnos$¢ zageszczanej mieszanki nie powinna sie réznic od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £1%
(m/m)

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.6. Utrzymanie warstwy podbudowy pomocniczej

Wykonana warstwa , przed utozeniem nastepnej,, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania , obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw wszelkich uszkodzen
powstatych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz.

Warstwa podbudowy pomocniczej powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nastepng lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Pielegnacja warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang,
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru ,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

C) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwag piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Na min.40 dni przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt sktadu mieszanki kruszywowo-cementowej zgodnie ze STWIORB Wymagania
ogélne pkt. 6.4 (Badania Wykonawcy).

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie uktadania warstwy kruszywa
stabilizowanego cementem., podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
pod-

toza przypadajaca

na jedno badanie

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

—_

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnos¢é mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m?
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubosc¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 400 m?
5 [ Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7i28-dniowa 6 probek 400 m?

6 | Mrozoodpomosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 | Badanie spoiwa:
— cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie

dla kazdego watpliwego zrédta

(o]

Badanie wody

9 dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
Badanie witasciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

10 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB p. 2.3.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja £1% jej wartosci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
Is 21,00 .

6.3.5. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ warstwy powinna byé zgodna z dokumentacja z tolerancja £ 10% ..
6.3.6. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 przy wykorzystaniu metody badawcze;
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ przechowywane przez 14 dni w temperaturze pokojowe;
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym
piasku ) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie prébek wodg ,
odbywa sie pod cisnieniem normalnym przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie
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6.3.7. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslony jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie R,”° probki po 28 dniach pielegnacji i po14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na sciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji wg p. 6.3.6.

R z-0

C

Wskaznik mrozoodpornosci = -------------
Re

Prébki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95%-100% lub w
wilgotnym piasku ). Nastepnie zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie , a nastepnie w ciggu kolejnych
14 dni poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp.: -23+ 2° ,przez 8godz. i
odmrazania w wodzie o temp.: +18 +2° C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na trzech probkach i do obliczeh
przyjmowac srednig. Wynik badania rdéznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako
miarodajnag warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R.“°, R, nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych
dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wskaznik mrozoodpornosci przy podbudowie pomocniczej powinien wynosi¢ = 0,6 , natomiast

dla mieszanek do wzmocnienia podtoza oraz podbudowy pomocniczej dla KR 1, nie bada sie.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w
STWIORB p. 2.2

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.9. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci  kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB p.2.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tab. 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Mir:)i;n daellzﬁ c;g;tgtrlgv\\:\?éé

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

5 Réwnosé podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

podioza raz na 600 m?

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikédw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg |,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podfoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy .

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
8.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbioru robét nalezy dokonywac w oparciu o zasady okreslone w STWIORB Wymagania ogélne p.8.2.
w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z mieszanki zwigzanej cementem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie recepty
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
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— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Europejskie normy sern EN 14227/-1..3, Zostaly ZalWICTAZONS JAKO FUISKIC INULILLY .

e PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym - Wymagania -
Cze$é 1: Mieszanki zwigzane cementem.

e PN-EN 14227-2:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania -
Cze$¢ 2: Mieszanki zwigzane zZuzlem.

e PN-EN 14227-3:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania -
Cze$é 3: Mieszanki zwigzane popiotem lotnym.

¢ PN-EN 14227-4:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania -
Czg$¢ 4: Popidl lotny. '

e PN-EN 14227-5:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania -
Czeéé 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

Normy PN-EN 14227-1..5 dotycza mieszanek zwigzanych spoiwem hydrauliczpym,
wytworzonych z zastosowaniem kruszywa naturalnego, sztucznego lub z recyl.dmgu.
Mieszanki te sa przeznaczone do budowy i utrzymania drég publicznych oraz innych
powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdow.

Normy PN-EN 14227-1...5 sg normami klasyfikacyjnymi, nie okreslajacymi bezpodrednio
wymagan wobec mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do konkrptny?t}
zastosowan, lecz wymieniajacg jedynie szereg wihasciwosei stuzacych do oceny jakosci
wyrobu (mieszanki) oraz podajgca szereg kategorii (poziomow) tych wladciwoscel.

0.1. NORMY
1. PN-EN -196-1 Metody badan cementu.. Oznaczanie wytrzymatosci.
2  PN-EN -196-3 Metody badan cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.
3 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
4 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

5 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

6 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

7 PN-EN-197-1 Cement. Czesc¢ |. Sklad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

8 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata

11 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacji przebudowy Rynku Piastowskiego i ciggéw komunikacyjnych w m. Rozprza

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem

podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuje:

a) wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego o uziarnieniu 0/31,5 mm
stabilizowanego mechanicznie, o grubosci warstwy 20 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skitadzie ziarnowym

( od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne”.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB

DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ przebadane i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru .

2.3. Wymagania wobec kruszyw wg Wymagan Technicznych WT -4 2010

Tablica 1 Wymagania dla kruszywa

Rozdziat Wiasciwosci Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie do :
w PN-EN mieszaki przeznaczonej do PN-EN
13242 : zastosowania w warstwie : ]
5004 13242:2004

podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi obcigzonej ruchem ::

(KR3 —KR®6)

Frakcje /zestaw sit # 0,063;0,5;1;2; 4;5,6; 8;11,2; 16; Tabela 1.
;22,4; 31,5; 45; 63;90.

4.1-4.2 (zestaw podstawowy plus 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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43.1 Uziarnienie weg PN-EN 933-1 GCGSF%/SO’ Tabela 2.
Gars
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
4.3.2 na sitach posrednich wg. PN-EN GTc 20715 Tabela 3.
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa GTr10
4.3.3 . . Ser GTA 20 Tabela 4.
o ciggtym uziarnieniu wg. PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-EN Flso Tabela 5.
4.4 933-3 %)
' Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-EN Slss Tabela 6.
933-4 %)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
rzekruszonej lub famanej oraz
4.5 giaren ca’fkowjicie zaokragjlonych C s03 Tabela 7.
w kruszywie grubym wg. PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pytéw **) w
4.6 kruszywie grubym wg PN-EN f deklarowana Tabela 8.
933-1
Zawartos¢ pytéw **) w
4.6 kruszywie drobnym wg PN-EN f deklarowana Tabela 8.
933-1
Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ nie badana na
4.7 pojedynczych frakcjach , a tylko w
' mieszankach wg wymagan p.2.2 -
2.4
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LA 5 Tabela 9.
1097-2
5.3 CE)Sp1o(;gg_s1c na scieranie wg PN- Mpe Deklarowana Tabela 11.
Gestosc wg PN-EN 1097-6;
5.4 2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
5.5 6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 (w V\\’,VAC”‘2N«5*
R - o4
zalezno$ci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w Kruszywo kam. AS \r
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ™ Tabela 12.
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg Kruszywo kam. : S \gr Tabela 13.
) PN-EN 1744-1
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
U wodzie wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak : drewno,
o szkto i plastik mogacych pogorszyé
wyrob koncowy
75 Zgorzel stoneczna bazaltu wg SBia
' PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2
233 Mrozoodpornos¢ na kruszywa - skaty magmowe i przeobrazone :F | Tabela 18.

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1

- skaty osadowe : F 10
- kruszywa z recyklingu : F 10 (F25
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Zatacznik Sktad mineralogiczny Deklarowany

C,

*)  kaczna zawartos¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**)  Pod warunkiem , gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 — KR 6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA <35

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode nie zawierajacg sktadnikédw wptywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa , ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenia mieszanki niezwigzane;j.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie

wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 w granicach

podanych w tablicy 2

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
2.5.1.Wymagania ogoine
Do warstwy podbudowy zasadniczej mogg by¢ stosowane mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0,31,5

mm.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej

Rozdziat Wiasciwosci Wymagania wobec mieszaki Odniesienie do :
w PN- przeznaczonej do zastosowania w
EN warstwie : PN-EN 13285
13285

podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi obcigzonej ruchem ::

(KR3 —KR®6)
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 031, Tabl. 4.
Maksymalna zawartos¢ pytow:
4.3.2 kategoria UF UF Tabl. 2.
Minimalna zawartos¢ pytow
4.3.2 -kategoria LF LF NR Tabl. 3.
Zawarto$¢ nadziarna : .
4.3.3 _ kategoria ocC OoC 90 Tabl. 4i 6.
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarmienia wg rys nr 12 Tabl.5i 6.

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdblnych partii- Wg. tablicy 3 Tabl. 7.
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia ( S)

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na

4.4.2 sitach kontrolnych Wa. tablicy 4 Tabl. 8.
- réznice w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mroz : wskaznik 45 i
) piaskowy SE ) | co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie -
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA 5

mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 ,
kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie -
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki ) wg

PN-EN 1097-1 , kategoria M pe

Deklarowana
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Mrozoodpornos$¢ (dotyczy -
frakcji 8/16 odsianej z Fa
mieszanki ) wg
PN-EN 1367-1

Wartos¢é CBR po zageszczeniu -
do wskaznika ls = 1,0 i
moczeniu w wodzie 96h , co
najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance -
zageszczonej, % (m/m) 80-100
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg . PN-EN 13286-2

2.5.2. Mieszanki kruszyw

Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego oparte sa na klasyfikacji zgodnej z normg

PN-EN 13285

Mieszanki powinny by¢ tak produkowane i skltadowane , aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetnialty wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscia . Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1.W mieszankach , ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikow musi spetniaé wymagania tablicy 1.

2.5.3. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytdbw <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych w do warstwy
podbudowy zasadniczej , powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartos¢ pytow
nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance, nalezy
rowniez badac¢ i deklarowac , po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora . Zawartos¢ pytdw w takiej
mieszance , (po pieciokrotnym zageszczeniu) , powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 2.

2.5.4. .Zawartosc nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.5. Uziarnienie
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw przeznaczone do warstwy podbudowy
zasadniczej , musi spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszym rysunku. Rys. nr 12

o
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Ryle Mleszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicze)
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw , nalezy rowniez badac¢ i deklarowa¢ po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora . Kryterium przydatnosci takiej mieszanki ,pod wzgledem
uziarnienia jest spetnione , jezeli uziarnienie mieszanki (po pieciokrotnym zageszczeniu), miesci sie w
krzywych granicznych, podanych na powyzszym rysunku.

Jako wymagane obowiagzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Oprécz wartosci podanych na rysunku , wymaga sie , aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek .

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscig (S) . Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczone;j
mieszanki , jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych , wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia po pieciokrotnym zgeszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0,31,5 15 5 17 18 18 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie tylko miesci¢ sie w
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badar kontrolnych produkowanej mieszanki.

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszan Réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
ka 1/? 2/4 2/f5,6 4/§ 5,§/1 1,2 8/j| 6 1 1',2/22,4 1 6/31 )
m |ma |mi [ma |mi [ma |mi |ma |mi {ma |mi [ma [mi |ma |mi |ma
n. | x. n. | x. n. | X n. | x. n. | x. n. | x. n. | X n. | x.
0,31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - -

2.5.6. Wrazliwos¢ na mréz

Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotyczy badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2

2.5.7. Wartos¢ CBR
Badanie CBR mieszanki nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika

zageszczenia Is=1,0 i po 96godzianach przechowywania w wodzie , CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
( wymaganie w tablicy 2)

2.5.8. Kontrola jakosci materiatow

Kontrola jakosci mieszanki polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych na reprezentatywnych
probkach dla partii mieszanki i porownaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2 .

2.6. Kontrola produkciji

2.6.1. System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanki do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowac system 4.

2.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego

2.6.2.1. Pobieranie préobek
Pobieranie prébek i przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
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2.6.2.2. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP)
Producent musi prowadzi¢ zaktadowag kontrole produkciji (ZKP) opisang w WT- 4 2010, (Zatacznik C) ,
aby zapewni¢ ze wyrob spetnia wymagania wymienionych Wymagan Technicznych.

2.6.2.3. Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okresli¢ gestosc¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wg PN-
EN 13286-2. W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi spetnia¢ tolerancje
5%, m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.

Zawartosc¢ pytéw w probce nalezy podawac.

2.7. Opis i oznaczenie

Mieszanka musi by¢ identyfikowana prze z nastepujace informacje :

a) powotanie na WT -4 2010

b) zrédio i producent , jesli materiat zostat przemieszczony , powinno by¢ podane zaréwno zrédto
jak i lokalizacja sktadowiska

¢) wymiar gérnego sita (D),

d) rodzaj ( e ) kruszywa zawartego w mieszance

e) gestosc¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna

2.8. Oznakowanie

Dokument docelowy powinien zawiera¢ , co najmniej nastepujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu

b) date wysytki i pochodzenie

c) wielko$¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa nalezy stosowaé nastepujace rodzaje sprzetu:
a) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki.
b) walce stalowe z wibracja,
c) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,
d) inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport mieszanki
Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robot
Ogbdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowe z mieszanki nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie podbudowy pomocniczej z
mieszanki kruszynowo-cementowe] zgodnie z STWIORB D 04.05.01 .

Jezeli podbudowa pomocnicza wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wg zasad
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiIORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
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zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réowna grubosci istniejacej podbudowie z chudego betonu.. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie spadkoéw i rzednych
wysokosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat dobrze wymieszany w celu
zapewnienia szczelnosci..

Powierzchnia musi by¢ réwna i czysta.

5.5 Zageszczenie podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil
szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podtoza gruntowego czesé¢ 2”
(badanie ptytg VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w Tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla no$nosci warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o wskazniku

NOSNOSCI Wyp NiE MNigjSZym niz Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta

0 $rednicy 30 cm, MPa

pierwsze obcigzenie, E; drugie obcigzenie, E,

120 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem, modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

AP —rdznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w milimetrach
D — srednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia;:
_E

E,
powinien mie¢ wartos¢ nie wiekszg niz 2,2.

o

. 5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystgpieniem do wbudowywania mieszanki , Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi
Nadzoru odpowiednie dokumenty okreslone w p. 2.6: 2.7: 2.8 (niniejszych ST) w celu ich oceny oraz
podjecia dalszych dziatan. W celu sprawdzenia jakosci zaproponowanej mieszanki, Inspektor Nadzoru
pobiera prébke i kieruje ja do przebadania w Laboratorium Zamawiajagcego wraz z otrzymanymi
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dokumentami. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i mieszanki, okreslone w 2.3
i p.2.5 .Po otrzymaniu pozytywnego orzeczenia z Laboratorium , Inspektor Nadzoru zezwala Wykonawcy na
jej wbudowanie .

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej o
stabilizowanej mechanicznie.

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca
na jedno badanie (m?)

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na

dziennej dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt kruszywa

2.3.2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem.

6.3.2. Wtasciwosci mieszanki

Wiasciwosci kruszywa i mieszanki obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3. i 2.5
, nalezy bada¢ przy kazdej zmianie mieszanki. . Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Inspektora Nadzoru w obecnosci Kierownika Budowy..

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ podituzna

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach.. Szerokosé
podbudowy musi odpowiadac istniejacej szerokosci konstrukcji nawierzchni. .
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6.4.2. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowa z poziomica..
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.

6.5. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cechy :

- uziarnienie kruszywa

- whasciwosci kruszywa

- zageszczenie warstwy

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki o
grub. warstwy - 20cm. .

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogédlne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
8.

8.2. Sposadb odbioru robot

Odbioru robét nalezy dokonywa¢ w oparciu o zasady okreslone w STWIORB Wymagania ogélne p.8.2.
w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m? ,obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie ,
- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,
— zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania ,
— przygotowanie kruszywa,
— roztozenie mieszanki ,
— profilowanie,
— zageszczenie,
— utrzymanie podbudowy,
— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej po wykonaniu podbudowy,
— uporzadkowanie terenu Robdt,
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10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiqzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
UProszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 5. Wyposazenic
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

PN-EN 633-3 Badania geometrycznvch wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocqg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geomeirycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4: Oznaczanie ksziattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czegéé 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskazZnika piaskowego

'PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania blgkitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodei kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosici kruszyw - Czeéc 6:
Oznaczanie gestosdei ziarn i nasigkliwosei
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PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wladciwosei kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$é 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1, — Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czgs¢ 1: Metody badani dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnodci —
Wprowadzenie 1 wymagania ogélne.

PN-EN 13286-2, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czes$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestoéci i wilgotnosci —~ Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Cze$é 47. Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik noénosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnodci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Metody sporzadzenia prébek badawczych - Czeéé 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

BN-68/8931-04- Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fata

10.2. Inne dokumenty

- »Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zalacznik”

GDDP, Warszawa 1998 r.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych przy realizacji przebudowy Rynku Piastowskiego i ciggéw komunikacyjnych w m. Rozprza

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywa¢ przed utozeniem warstw z mieszanek mineralno -
bitumicznych.

Przewiduje sie czyszczenie i skropienie nastepujacych warstw:
a) czyszczenie :
- podbudowy z mieszanki nie zwigzanej hydraulicznie , stabilizowanej mechanicznie
- powierzchni jezdni po utozeniu warstwy wigzacej
b) skropienie :
- powierzchni podbudowy z mieszanki nie zwigzanej hydraulicznie , stabilizowanej mechanicznie
- warstwy wigzacej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. 0godlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych Robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogblne wymagania dotyczace
Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Do taczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych kationowych
wyprodukowanych wytgcznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

2.21. Do skropienia warstw bitumicznych powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa
modyfikowana polimerami przeznaczona do ztgczenia warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM,
zgodna z ,Wymagania Techniczne.Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009, IBDiM Warszawa, o wtasciwosciach wg STWIORB tabela nr 1.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM:

Y Metoda Wymagania

Lp. Badane wtasciwosci badania Klasa Zakre’s'

wartosci

1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 3 50 + 100

2 Zawarto$¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 + 62 "

3 Czas wyptywu dla@ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR °

4 Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
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5 Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 1429 1 TBR
(m/m)
Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
- . , . 3) PN-EN 13614 1 TBR
Adhezja, % pokrycia powierzchni WT-3, zat.2 > > 75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - 235 "
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
9 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
10 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 4 243
11 Nawrdét sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 4 =50

7" Emulsje mozna rozcieficzaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

2 Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie

% Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

K Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowe zawierajgcq
spoiwo hydrauliczne

2.3.Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt 2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity

odpowiednio:
Tabela 2
llos¢
Uktadana warstwa asfaltowa Podfoze pod warstwe asfaltowg p (lJzo_s latego
episzcza
[kg/m’]
Warstwa wigzaca Warstwa z mieszanki nie zwigzanej 0,5-0,7
hydraulicznie , stabilizowanej mechanicznie
Warstwa s$cieralna Warstwa wigzaca 0,3

Doktadne zuzycie emulsji do ztgczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku
probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emuls;ji. llos¢
lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki spos6b, aby zapewnita catkowite pokrycie emulsjg skrapianej
powierzchni a jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.

Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera .

3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwo$cig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace istuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikbw z woda,

- szczotek recznych.
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3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie iregulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz
posiada¢ regulacje wysokosci swego potozenia na powierzchnig jezdni dla zapewnienia rownomiernego
pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek,
ktérych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a
nastawami regulowanych parametrow takich jak : cisnienie , obroty pompy, predkosc jazdy skrapiarki i
temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami: cisnieniem lepiszcza, obrotami pompy,
predkoscia jazdy skrapiarki, temperaturg lepiszcza

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport lepiszczy

Lepiszcza moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Lepiszcza moga by¢ transportowane w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania lepiszczy powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdérych nawierzchnia moze byc¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po odebraniu przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byc¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa |od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody,
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilo$ci powyzej 1,0 kg/m2 emuls;ji,

- 2h przy iloci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

5.4. Warunki atmosferyczne wbudowania
Nie dopuszcza sie wykonywania skropienia podczas opaddéw deszczu oraz w temperaturze niniejszej od
5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iokreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na Deklaracjach producenta. W wypadkach watpliwych
Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki
nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005
.Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa”.

6.3.Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegajg parametry emulsji .
- zawartosc lepiszcza
-penetracja w 25 °C, 0,1 mm
- temperatura mieknienia, °C
- nawro6t sprezysty w 25 °C, %
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06lne zasady obmiaru Roboét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 w rozbiciu na:

— oczyszczenie

— skropienie

— wykonanie posypki kruszywa pod kota samochodoéw dowozacych mieszanke mineralno-btumiczna (
na podbudowie z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie)

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbioru rob6t nalezy dokonywac¢ w oparciu o zasady okreslone w STWIORB Wymagania ogélne p.8.2.
w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie warstw okreslonych w pkt.1.3 , z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— wykonanie posypki z kruszywa pod kota pojazdow
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -Wymagania dla asfaltéw drogowych
> PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza 'aslfaltlowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -

3 PN-EN 12847 Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

4 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetraciji igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia —

3 PN-EN 1427 Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

6 PN-EN 1428 asfaltowych - Metoda destylacji aezotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
7 PN-EN 1429 asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci

na sicie
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10

11

12

PN-EN 13075-1

PN-EN 12272-1

PN-EN 14023

PN-EN 13398

PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czesé: 1 Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
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D-05.03.05 B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych przy
realizacji przebudowy Rynku Piastowskiego i ciagéw komunikacyjnych w m. Rozprza

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 dla kategorii ruchu
KR3 - KR 4, o grubosci warstwy : 6 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowac asfalty drogowe: 50/70 wg normy PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm

2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢  sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc¢ parafiny, Y% PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]

9 Wzrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5
Frassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3.Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-2/2010 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych” , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w/w WT-2.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

Tablica 2. Wymagania jakosciowe dla materiatbw MMA na beton asfaltowy na warstwy wigzace
. AC 16 W
Lp. | Materiat KR 3- KR 4
1 Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924 50/70
2 Kruszywo grube Tab.3
3 Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu Tab.4
4 Wypetniacz dodany Tab.5
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej AC

LP | Materiat KR 3- KR 4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G
20/15
3 | Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fo
4 Kszta’rt_kruszyyva wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. Fl o5 1ub S/ o5
nie wyzsza niz
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz s0ro
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 |badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdz. 5; kat. co LA
najmniej: %
7 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
2 deklarowana przez
8 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug normy PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 lub 9: WA, dekiarowana
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o Fo
wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16;kat. nie wyzsza niz
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
10 K , SB A
ategoria
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
12 m pc 0,1

kat. nie wyzsza niz

) Jezeli nasigkliwo$é jest wieksza, to nalezy badaé mrozoodpornosci wg p.10

Tablica 4 . Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieni do D< 8mm do w.

wigzacej AC

Lp. | Materiat KR 3- KR 4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G (85 lub GA85

> Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg G 20
kat. ©

3 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz Fie

4 | Jakosé pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBEg 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

5 |wydzielonego z kruszywa o uziarnieniu ciggtymwg E. 30

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

6 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przez

producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug normy PN-EN 1097-6,r0zdz.7,8 WA
lub 9: 24 deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, M 1pc 0.1

p.14.2; kat. nie wyzsza niz

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w. wigzacej z AC

Lp. | Materiat KR 3- KR 4
L i i zgodne z Tab.24 w
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBEge 10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)

Gestosé ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

a1 (W[

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria

v 28/ 45
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Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1,
6 : A gsg 8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie
7 : .. WS 4o
wyzsza niz
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- cC
EN 196-21, kat. Nie nizsza niz 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria Deklarowana
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria Deklarowana

2.4. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody . W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy zastosowaé srodki poprawiajace adhezje.

Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Ocene przyczepnosci mozna okreslié na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h
obracania ,stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe(dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. Srodek
adhezyjny musi posiada¢ Deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w r6znym czasie nalezy stosowac asfalty tego samego rodzaju co we
wbudowanej mieszance.

Przed posmarowaniem ,krawedz musi by¢ rowno obcieta odpowiednim kétkiem zamocowanym na walcu.

Roéwniez tym samym goracym asfaltem nalezy uszczelnia¢ krawedzie zewnetrzne (boczne) wyzej
potozone przy spadku poprzecznym jednostronnym a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie: w
ilosci 4,0kmg/m?.

Przy potaczeniu warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi nalezy stosowa¢ tasmy termoplastyczne
asfaltowe o grubosci 10mm a przy urzadzeniach jg ograniczajacymi (krawezniki ) nalezy urzadzenia te
pokry¢ emulsja..

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa lub kotowa z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce wibracyjne

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem, mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.).

Czas transportu mieszanki ,liczony od zatadunku do roztadunku ,nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 40 dni przed przystgpieniem do rob6t bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekt
recepty na mieszanke mineralno—asfaltowg zgodnie ze STWIORB Wymagania ogdine
pkt. 6.4 (Badania Wykonawcy)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w Tablicy 7

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej (projektowanie empirycznie)

Wiasciwosé AC16W

KR3 — KR4

Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -

16 90 100

11,2 70 90

8 55 85

2 25 50

0,125 4 12

0,063 4 10

Zawartosc lepiszcza,* Bmina.4

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ B, nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg réwnania:

a=2,65/p,

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego skladu wg wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, bedaca sumag
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w
mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna byé wyzsza od
podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btgd
badania .

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
(recepcie) nie uwzgledniajgaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu
KR 3-KR 4 (projektowanie empiryczne)

Warunki
e sz zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartose C.1.3,ubijanie, Viin 40
yeh 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0
przestrzeni ’
C.1.20, PN-EN 12697-22,
Odpornosé na watowanie, me.toda B w WTSar o030
deformacje trwate Poa-P100 powietrzu, PN-EN PRD,
Ptyta gubosci 13108-20, D.1.6,60°C, AIR Deklarowane
60mm 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania ( przez

16h w tem.-18 °C ) ITSRg
- procedura badan wg
zatacznikanr 1 z
WT-2/2010 ;
badanie w 25°C
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od zastosowanego asfaltu:
-dla asfaltu 50/70  140°C +5°C

Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody 2x35 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé :

180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kuszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 9 .W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Wytwornia lub wytwérnie mieszanek
mineralno-bitumicznych, powinny by¢é w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajgcym
mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace taczna ciagta produkcje i
dostawe MMA na budowe w ilosci min. 150 Mg/godz..

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.
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Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo
dopuszczenia Wytworni do produkciji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Przed przystgpieniem do roboét, nalezy :
- okresli¢ temperature otoczenia
- powierzchnie boczne kraweznikéw (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte emulsjg na wysokos¢
réwng grubosci warstw bitumicznych
- powierzchnie boczne wlazow, wpustdw i innych urzadzen, powinny by¢ oklejone tasma grubosci min.
10 mm samoprzylepng na bazie polimeroasfaltu
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +5, dla warstwy o grubosci >8 cm
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas
opaddéw atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Przygotowanie podioza
Podloze stanowi warstwa z mieszanki nie zwigzanej hydraulicznie stabilizowanej
mechanicznie, odpowiednio oczyszczona i skropiona zgodnie z STWIORB D.04.03.01

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasdciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

5.7.Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajacej na
zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez zlgcza
technologicznego podtuznego

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwo6ch wytwérni jednoczesnie, powinien on
wykazac¢, ze obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane
badania poréwnawcze , na odcinku prébnym, wykazujg jednakowe wtasciwosci dla obu mieszanek. .Nie
dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réoznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagly spos6b podawaé¢ do ukfadarki i uktada¢. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do
roztadunku ,nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy
zageszczeniu.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang
prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowac¢ z wigczong wibracja, w sposob ciagty zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Wydajnos¢ uktadarki powinna byé skorelowana z wydajnoscia wytworni, Powinna posiadac
automatyczne sterowanie, pozwalajgce na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscia,
utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu ukiadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

Inzynier powinien kontrolowa¢ temperature mieszanki bezposrednio podawanej do kosza
ukfadarki . Przy stwierdzeniu ze, temperatura jest wyzsza od maksymalnej (podanej w niniejszej
STWIORB) i wydziela sie niebieski dym, Inzynier nie moze dopusci¢ do wbudowania takiej mieszanki
gdyz jest przegrzana . Asfalt traci swoje wtasnosci i ulega procesowi postarzenia sie.
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Temperatura najwyzsza migknienia lepiszcza wyekstrachowanego z mieszanki , nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltow :

- asfalt drogowy 50/70 : 63°C

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych na
wysokosci 2m

Minimalna temperatura otoczenia [ °C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa wigzaca 0 +5
=8

5.8.Zageszczanie

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami na odcinku probnym oraz z ofertg
Wykonawcy - PZJ. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ walcami:

- stalowymi statycznymi (gtéwnie w terenie zabudowanym) ,
- stalowymi wibracyjnymi
- oraz ogumionymi

Szerokosé watu walca nie powinna by¢ mniejsza niz 1450 mm,

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, po jej roztozeniu.
Caly proces zageszczania w tym: rodzaj i ciezar walcow, niezbedna ilo$¢ przej$¢, powinien by¢ okreslony
na powierzchni probnej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MMA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej wymaganej dla zageszczanej mieszanki (p.5.4).
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowac do czasu
znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego
tatania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci
czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od
nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzié na siebie
na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju
walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac¢ s$rodki zapobiegajace
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub két walcéw, nalezy je
zwilza¢ woda w ilosci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki .

Walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i ciezkie. Powinny by¢ wyposazone w kétko odcinajace
i profilujgce krawedzie uktadanej warstwy (nachylenie 1:1).

5.9. Potaczenie miedzywarstwowe , ztacza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze pod warstwe wigzacg powinno by¢ czyste i suche i skropione zgodnie z D-04.03.01 .

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawiac¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem
siebie, 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz,
réwnomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
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W przypadku warstwy z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 1 : 1, a za pomoca odpowiednich
srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych ) wykonac
krawedzie w linii prostej i docisnaé rownomiernie na catej do dtugosci

Po wykonaniu warstwy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechyiki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.. Przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic¢
na szerokosci, co najmniej 10 cm.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w sladach kot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ do akceptacji niezbedne
dokumenty okreslone w w STWIORB D-M 00.00.00 p. 6.5. Stosowanie materiatbw budowlanych -
dotyczace mieszanki ,mineralno-bitumicznej na warstwe wigzaca oraz na materiaty towarzyszace.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wbudowywania mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej
dziatce roboczej
1 |[Sklad i uziarnienie  mieszanki| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w| 2 prébki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
2 | Zawarto$¢ lepiszcza J.W.
2 | Wtasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy rozatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
6 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0 %
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo 2 mm, +3,0%
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +£3,0%

- zawarto$¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem
£32%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
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W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze

ponizej 0,063 mm nie moze byc¢ nizsza niz 2%(m/m).

6.3.3. Zawartos¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z

kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy wigzacej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: £ 0,30 %.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub

wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne (okreslone w Tabeli 8) - o wiecej niz: 1,0%

6.3.5. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.6. Badanie wilasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.
6.3.7. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ wymagane wtasciwosci kruszywa.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i STWIORB.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okres$la¢ na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji w STWIORB.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci wiazacej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej z AC

L.p Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy Co 20m

2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu tatg co 10 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy [ Co 20m

5 Rzedne wysokosciowe [co 20 m a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m

warstwy wedtug dokumentaciji
6 | Uksztattowanie osi w planie wedtug dokumentaciji

1 prébka z odcinka 500m z kazdego ukiadanego
7 | Grubosc¢ warstwy pasa na ciagu gtéwnym oraz po 1prébce z pasa
wigczenia i wytaczenia

8 | Ztacza podituzne i poprzeczne | cata dlugosé ztacza
9 | Krawedz warstwy cata diugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

1 prébka z odcinka 500m z kazdego uktadanego

11| Zageszczenie warstwy pasa na ciagu gtéwnym oraz po 1prébce z pasa
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wigczenia i wytgczenia
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokosc¢ warstwy wigzacej

Szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.3. ROwnosc¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U. Nr 43- w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.3.1. Ocena rownosci podtuznej warstwy

Z uwagi na wykonywany remont istniejacej drogi, do pomiaru réwnosci podtuznej nalezy
zastosowac planograf. Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina , pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m.
Tablica 13 Dla warstwy wiazacej nierownosci podtuzne nie powinny przekroczy¢:

procent liczby
Klasa . . o
drogi Element nawierzchni pomiarow
95% 100%
4 pasy ruchu zasadnicze, <9mm | <10 mm

6.4.3.2. R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy , powinna by¢ zastosowana metoda wykorzystaniem
taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza od 20.

Wymagana réwnos$¢ jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okre$la ponizsza tabela 14

Tablica 14 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

% liczby wszystkich K/asaZdrog !
Element nawierzchni pomiarow wigzgca

90% <9

100% <12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm,
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w.wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy wigzacej

Grubos¢ wykonanej warstwy wigzacej moze odbiegac od projektu o wartos¢ <10 %.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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6.4.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w.wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie warstwy wigzacej

Krawedzie wigzacej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie to jest konieczne pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy wigzacej

Warstwa wigzgca powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Tvo i wymiar Projektowana grubosé Wskaznik Zawszr;c;?::zévr(])ilr\:vych
yp 1 Wymie warstwy technologicznej zageszczenia P .
mieszanki [cm] [%] warstwie

° [%o(viv)]
AC16 W- KR6 6,0 =98 40+7,0

6.5. Badania laboratoryjne
6.5.1. Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze byé
mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
6.5.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig skiadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejna prébke, jezel
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.6. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cehy:
= grubosé¢ warstwy
= sklad mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwéch parametrow : zawartosci ziaren
mniejszych od 0,063mm.i zawartosci ziaren wiekszych od 2mm .)
zawartosc lepiszcza
wskaznik zageszczenia
zawartos¢ wolnych przestrzeni.
rownosc¢
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7.0BMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
ogrub. 6¢cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 8.

8.2. Sposadb odbioru robot
Odbioru rob6t nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWiIORB Wymagania ogéine
p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy wiazazacej z betonu asfaltowego., obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanek,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

— wykonanie préb technologicznych ,

—  zabezpieczenie: krawedzi ,ztgczy ,spoin i obramowan,

— wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,

— zageszczenie i obciecie krawedzi,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza
STWIORB.

— pomiar inwentaryzacji geodezyjne;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

y PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych.

2 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
3 PN-EN 13043 utrwalen stosownych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Woypetniacze zlaczy i zalewy - Czes$¢ 1:Specyfikacja zalew na

4 PN-EN 14188-1 goraco.
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Whypetniacze ztaczy i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na

5 PN-EN 14188-2 .
zimno
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek
6 PN-EN 12697-1 mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 1: Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek
7 PN-EN 12697-2 mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek
8 PN-EN 12697-3 mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 3 : Odzyskiwanie
asfaltu: Wypalarka obrotowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
9 PN-EN 12697-4 mineralno-asfaltowych na goragco-Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu :Kolumna do destylaciji frakcyjne;j.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
10 PN-EN 12697-5 mineralno-asfaltowych na goragco. Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek
11 PN-EN 12697-6 mmerglpo-asfalto'wych ‘na goraco. Czesc. 6: .Oznaczame
gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno -
asfaltowe;.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
12 PN-EN 12697-8 mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni.
13 PN-EN 12697-10 | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody padaﬁ mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 10: Zageszczalnosc.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
14 PN-14EN 12697-11 | mineralno-asfaltowych na goraco-Czes¢ 11 : Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek
15 PN-EN 12697-12 [ mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 12 : Okreslenie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek
16 PN-EN 12697-13 | mineralno-asfaltowych na goragco. Czes¢ 13: Pomiar
temperatury.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek
17 PN-EN 12697-14 | mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 14 : Zawartosc
wody.
PN-EN 12697-19 + M!eszank| mineralno-asfaltowe. Metody badan r'n’|eszanek.
18 Al mineralno-asfaltowych na goraco. Czesc 19:
Wodoprzepuszczalnos¢ prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek
i i mineralno-asfaltowych na goragco. Cze$¢ 20: Badanie
19 PN-EN 12697-20 twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych lub prébkach
Marshala.
20 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco. Czesc¢ 22 : Koleinowanie.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 23 : Oznaczanie

21 PN-EN 12697-23 R I ; . ;
wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie
posrednie
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

22 PN-EN 12697-27 | mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 27 : Pobieranie
probek .

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

3 PN-EN 12697-28 mmeralno-asfaltowygh ha goraco. Qzesc 28: Przyg’ot'owanle'
probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

24 PN-EN 12697-29 | mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 29 : Pomiar probki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

25 PN-EN 12697-30 [mineralno-asfaltowych na goraco. Czesé 30: Przygotowanie
probek zageszczonych przez ubijanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

26 PN-EN 12697-33 [ mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 33: Przygotowanie
probek zageszczanych walcem
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

27 PN-EN 12697-34 | mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 34: Badanie
Marshala.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

28 PN-EN 12697-35 [mineralno-asfaltowych na goragco. Czes¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

29 PN-EN 12697-36 | mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

30 PN-EN 12697-38 | mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja.

31 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy.

30 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czes$¢ 8: Asfalt
z odzysku

33 PN-EN 13108-20 M|eszgnk| mineralno-asfaltowe. Wymagania . Czes¢ 20:
Badanie Typu.

i i Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czes$¢ 21:

34 PN-EN 13108-21 Zaktadowa Kontrola Produkciji.

35 PN-EN 932-5 Badama_ pgdstawowych vy%aémwoém 'kruszyw - Czes¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

36 PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw Oznaczanie

sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.
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37

PN-EN 933-2

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Nominalne otwory sit badawczych

38

PN-EN 933-3

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

39

PN-EN 933-4

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.

40

PN-EN 933-5

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

41

PN-EN 933-6

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa.

42

PN-EN 933-9

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badania btekitkiem metylowym.

43

PN-EN 933-10

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

44

PN-EN 1097-2

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie,

45

PN-EN 1097-4

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw-
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza.

46

PN-EN 1097-5

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw-
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

47

PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw-
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

48

PN-EN 1097-7

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw-
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna.

49

PN-EN 1367-1

Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych-Cze$¢ 1:0znaczanie
mrozoodpornosci.

50

PN-EN 1367-3

Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych-Czes¢ 3:Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

51

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco-Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.

52

PN-EN 1744-4

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 4
:Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno
- asfaltowych na dziatanie wody.

53

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czes¢ 1 : Badanie metoda pierscienia delta i
kuli.
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Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek

54 PN-EN 13179-2 bitumicznych. Czeé¢ 2 : Liczba bitumiczna.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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D-05.03.05 A WARSTWA $SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
2. WSTEP

1.4. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych
przy realizacji przebudowy Rynku Piastowskiego i ciagoéw komunikacyjnych w m. Rozprza

1.5.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.6. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 dla kategorii ruchu
KR3 - KR 4, o grubosci warstwy : 4 cm

2.4. Okreslenia podstawowe

2.41.

2.4.2.
2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

2.4.8.

2.4.9.

2.4.10.
2.4.11.

2.4.12.
2.4.13.

2.4.14.

2.4.15.

Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigeksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.
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3. MATERIALY
3.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
3.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowac¢ asfalty drogowe: 50/70 wg normy PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm

2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢  sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc¢ parafiny, Y% PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]

9 W2zrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5
Frassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

3.3 Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1/2010 Kruszywa , obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spethia¢ wymagania podane w/w WT-1/2010. .
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagania jakosciowe dla materiatbw MMA na beton asfaltowy na warstwy Scieralne

, AC11S
Lp. | Materiat KR 3- KR 4
1 Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924 50/70
2 Kruszywo grube Tab.3
3 Kruszywo drobne i o cigglym uziarnieniu Tab.4
4 Wypetniacz Tab.5
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej AC

LP | Materiaf KR 3- KR 4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G 90/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G
25/15
3 | Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fo
4 K_sztait.kruszy.wa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. Fl 50 lub Sl o
nie wyzsza niz
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz 95/t
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 |badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdz. 5; kat. co LA
najmniej: %
7 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
‘4 deklarowana przez
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
Nasigkliwos¢ wedtug normy PN-EN 1097-6,r0zdz.7,8 lub 9: WAL, dekiarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% roztworze NaCl ; E 7
kat. nie wyzsza niz NaCl
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
10 K . SB A
ategoria
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
12 . . ‘e m pc 0,1
kat. nie wyzsza niz
¥ Jezeli nasigkliwo$é jest wieksza, to nalezy badaé mrozoodpornosci wg p.10

Tablica 4 . Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieni do D< 8mm do

w. Scieralnej AC

Lp. | Materiat KR 3- KR 4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G (85 lub GA85

> Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg G 20
kat. T©

3 | Zawartosé pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz F 16

4 | Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBEg 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

5 |wydzielonego z kruszywa o uziarnieniu ciggtymwg E .30

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przez

producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug normy PN-EN 1097-6,r0zdz.7,8 WA
lub 9: 24 deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, M 1pc 0.1

p.14.2; kat. nie wyzsza niz

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w. $cieralnej z AC

Lp. | Materiat KR 3- KR 4
L i i zgodne z Tab.24 w
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 PN-EN 1304
Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBEg 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

g [N

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria

v 28/45
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6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, A 8/25
H R&B
wymagana kategoria

7 Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS
wyzsza niz 10

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- cC
EN 196-21, kat. Nie nizsza niz 70

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu Ka
mieszanym, wymagana kategoria Deklarowana

10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria Deklarowana

3.4 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajace odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody . W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy zastosowaé srodki poprawiajace adhezje.

Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Ocene przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h
obracania ,stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe(dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. Srodek
adhezyjny musi posiada¢ Deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia.

3.5 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych oraz przy
potaczeniu warstwy z urzadzeniami obcymi) nalezy stosowaé tasme samoprzylepng na bazie
polimeroasfaltu grub. min.10mm i wysokos$ci 5cm.

Goracym asfaltem ( tym samym ktéry jest w mieszance) nalezy uszczelniaé krawedzie zewnetrzne
(boczne) wyzej potozone przy spadku poprzecznym jednostronnym a w strefie zmiany przechyiki — obie
krawedzie: w ilosci 4,0kmg/m~.

Przy potaczeniu warstwy z urzadzeniami jg ograniczajacymi ( krawezniki) , nalezy te urzadzenia pokryé
warstwag emulsji.

Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

4 SPRZET

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa lub kotowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce wibracyjne

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.
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5 TRANSPORT

5.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

5.2 Transport materiatow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem, mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.).

Czas transportu mieszanki ,liczony od zatadunku do roztadunku ,nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

6 WYKONANIE ROBOT

6.1 Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

6.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 40 dni przed przystgpieniem do robét bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekt
recepty na mieszanke mineralno—asfaltowa zgodnie ze STWiORB Wymagania og6ine
pkt. 6.4 (Badania Wykonawcy)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w Tablicy 7

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej (projektowanie empirycznie)

Wiasciwosé AC11S
KR3 - KR 4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartosc lepiszcza,* Bmin 5.4

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ B, nalezy
pomnozy¢ przez wspofczynnik a wg réwnania:

a=2,65/p,

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego sktadu wg wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, bedaca sumg
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w
mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢é wyzsza od
podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad
badania .

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe;
(recepcie) nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu
KR 3-KR 4 (projektowanie empiryczne)

Warunki
i aa zageszczania Metoda i warunki
Wihasciwose wg PN-EN badania ACT1S
13108-20 [48]
fvi‘l"r’]aréﬁsc C.1.3,ubijanie, Vinin 2.0
yeh 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 4.0
przestrzeni
C.1.20, PN-EN 12697-22,
Odpornosé na watowanie, me.toda B w WTSar o5
deformacije trwate Poa-P100 powietrzu, PN-EN PRD,
Plyta gubosci 13108-20, D.1.6,60°C, AIR Deklarowane
60mm 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania ( przez

16h w tem.-18 °C )- ITSR g

procedura badan wg

zatacznika 1 z WT-2
2010

badanie w 25°C
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od zastosowanego asfaltu:
-dla 50/70  140°C £5°C

Odpornosc¢ na | C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody 2x35 uderzen

6.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac :

180 °C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kuszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 9 .W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Wytwornia lub  wytwdrnie mieszanek
mineralno-bitumicznych, powinny by¢é w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym
mozliwosé kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace taczng ciagta produkcije i
dostawe MMA na budowe w ilo$ci min. 150 Mg/godz..

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

94



Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo
dopuszczenia Wytworni do produkciji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

6.4 Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do robét, nalezy :
- okresli¢ temperature otoczenia
- powierzchnie boczne kraweznikéw (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte emulsjg na wysokos$¢
rowna grubosci warstw bitumicznych
- powierzchnie boczne wtazéw, wpustéw i innych urzadzen, powinny by¢ oklejone tasma grubosci min.
10 mm samoprzylepng na bazie polimeroasfaltu
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze byé wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +5, dla warstwy o grubosci >3 cm
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opaddw atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

6.5 Przygotowanie podioza
Podloze stanowi warstwa z mieszanki nie zwigzanej hydraulicznie stabilizowane;j
mechanicznie, odpowiednio oczyszczona i skropiona zgodnie z STWIORB D.04.03.01

6.6 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasdciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

6.7 Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajacej na
zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na cafej szerokosci jezdni, bez zigcza
technologicznego podiuznego

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch wytworni jednoczesnie, powinien on
wykazac¢, ze obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane
badania poréwnawcze , na odcinku prébnym, wykazujg jednakowe wiasciwosci dla obu mieszanek. .Nie
dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagly sposob podawac¢ do uktadarki i uktadac¢. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do
roztadunku ,nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy
zageszczeniu.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang
prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowac¢ z wigczong wibracja, w sposob ciagty zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Wydajnos¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscia wytwérni, Powinna posiadaé
automatyczne sterowanie, pozwalajgce na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscia,
utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Minimalna grubos¢ mieszanki ukiadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna byé zgodna z
minimalnymi wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

Inzynier powinien kontrolowa¢ temperature mieszanki bezposrednio podawanej do kosza
uktadarki . Przy stwierdzeniu ze, temperatura jest wyzsza od maksymalnej (podanej w niniejszej
STWIORB) i wydziela sie niebieski dym, Inzynier nie moze dopusci¢ do wbudowania takiej mieszanki
gdyz jest przegrzana . Asfalt traci swoje wtasno$ci i ulega procesowi postarzenia sie.

95



Temperatura najwyzsza mieknienia lepiszcza wyekstrachowanego z mieszanki , nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltow :

- asfalt drogowy 50/70 : 63°C

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych na
wysokosci 2m

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa $cieralna <3 cm +0 +5
6.8 Zageszczanie

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami na odcinku prébnym oraz z ofertg
Wykonawcy - PZJ. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ walcami:

- stalowymi statycznymi (gtbwnie w terenie zabudowanym) ,
- stalowymi wibracyjnymi

Szerokos¢ watu walca nie powinna by¢ mniejsza niz 1450 mm,

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwtocznie, po jej roztozeniu.
Caly proces zageszczania w tym: rodzaj i ciezar walcow, niezbedna ilo$¢ przej$¢, powinien by¢ okreslony
na powierzchni prébne;j.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakohczenie zageszczania mieszanki MMA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej wymaganej dla zageszczanej mieszanki (p.5.4).
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu
znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego
tatania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci
czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od
nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzié na siebie
na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju
walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac¢ srodki zapobiegajace
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub két walcéw, nalezy je
zwilza¢ woda w ilosci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki .

Walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i ciezkie. Powinny by¢ wyposazone w kétko odcinajace
i profilujace krawedzie uktadanej warstwy (nachylenie 1:1).

6.9 Potaczenie miedzywarstwowe , zigcza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze pod warstwe wigzaca powinno by¢ czyste i suche i skropione zgodnie z D-04.03.01 .

Ztacza podituznego nie nalezy umiejscawiac¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie, 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni. Krawedzie poprzeczne na potaczeniach dziatek roboczych powinny byc¢ obciete pitg i po
oczyszczeniu nalezy przyklei¢ tasme samoprzylepng na bazie polimeroasfaltu o grub. min.10mm i
wysokosci 5 cm ,tak zeby 1cm wystawat ponad powierzchnie wczesniej utozonego pasa. Uktadana nowa
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warstwa z goracej mieszanki mineralno-bitumiczej rozpusci tasme i zespoli sie z warstwg uktadang
wczesniej. Walec zagniecie 1cm wystajacej tasmy i uszczelni potaczenie od gory

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rébwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

Na tak przygotowang krawedz nalezy przyklei¢ tasme samoprzylepng na bazie polimeroasfaltu i
postapi¢ tak jak przy potaczeniach poprzecznych..

W przypadku warstwy z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 1 : 1, a za pomocg odpowiednich
$rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych ) wykonac
krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej do dtugosci
Po wykonaniu warstwy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.. Przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic¢
na szerokosci, co najmniej 10 cm.

7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

7.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przediozy¢ do akceptacji niezbedne
dokumenty okreslone w w STWIORB D-M 00.00.00 p. 6.5. Stosowanie materiatdw budowlanych -
dotyczace mieszanki ,mineralno-bitumicznej na warstwe wigzaca oraz na materiaty towarzyszace.

7.3 Badania w czasie robot
7.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wbudowywania mineralno-

asfaltowe;j
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie  mieszanki| 1 probka przy produkciji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w| 2 prébki przy produkcji ponad 500
wytwérni Mg
2 | Zawarto$¢ lepiszcza j.W.
2 | Wtasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy rozatadunku i w
asfaltowe;j czasie wbudowywania
6 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

7.3.2 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczeh uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0%
- zawarto$c¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

- zawarto$c¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem
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£32%
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byc¢ spetnione
jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej zawartos¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
7.3.3 Zawartos¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy Scieralnej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki: £ 0,30 %.

7.3.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne (okreslone w Tabeli 8) - o wiecej niz: 1,0%
7.3.5 Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
7.3.6 Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
7.3.7 Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ wymagane wtasciwosci kruszywa.
7.3.8 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i STWIORB.

7.3.9 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie roztadunku i wbudowywania.

7.3.10 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢é na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne 2z recepta laboratoryjng z uwzglednieniem
dopuszczalnych toleranciji w STWiIORB.

7.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci wigzacej z betonu asfaltowego
7.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy scieralnej z AC

L.p Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy Co 20m

2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu tatg co 10 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy | Co 20m

5 Rzedne wysokosciowe | co 20 m a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m

warstwy wedtug dokumentaciji
6 | Uksztaltowanie osi w planie wedtug dokumentagciji

1 prébka z odcinka 500m z kazdego uktadanego
7 | Grubos¢ warstwy pasa na ciagu gtbwnym oraz po 1prébce z pasa
wigczenia i wytgczenia

Ztacza podituzne i poprzeczne | cata diugosé zigcza

9 |Krawedz warstwy cata dlugosc

(o]
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10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

1 prébka z odcinka 500m z kazdego uktadanego
11 | Zageszczenie warstwy pasa na ciagu gtbwnym oraz po 1prdbce z pasa
wigczenia i wytaczenia

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

7.4.2 Szerokosc¢ warstwy scieralnej

Szerokos¢ warstwy Scieralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm.

7.4.3 Roéwnosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U. Nr 43- w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

7.4.3.1 Ocena réwnosci podtuznej warstwy

Do pomiaru rownosci podtuznej nalezy zastosowac planograf. Pomiary rownosci podiuznej nalezy
wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina , pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m.

Tablica 13 Dla warstwy scieralnej nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczy¢:

procent liczby
Klasa . . o
drogi Element nawierzchni pomiarow
95% 100%
4 pasy ruchu zasadnicze, S6mm | <7 mm

7.4.3.2 ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy , powinna by¢ zastosowana metoda wykorzystaniem
taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza od 20.

Wymagana réwnos$¢ jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktdére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla ponizsza tabela 14

Tablica 14 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

% liczby wszystkich KlasaZdrog !
Element nawierzchni pomiarow Scieralna
90% <6
100% <9
7.4.4 Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

7.4.5 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 1 cm,
7.4.6 Uksztattowanie osi w planie

Os w. Scieralnej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacijg projektowa, z
tolerancjg = 5 cm.

7.4.7 Grubos¢ warstwy w Scieralnej

Grubos¢ wykonanej warstwy Scieralnej moze odbiegac¢ od projektu o wartos¢ <10 %.
W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe.
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Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedna dzienng dzialke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

7.4.8 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w. Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

74.9 Krawedzie warstwy scieralnej

Krawedzie wigzacej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie to jest konieczne pokryte
asfaltem.

7.4.10 Wyglad warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

7.4.11 Parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

. . . s Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar Projektowana grubosé warstwy zageszczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] (%] [%(vV)]
AC11S- KR3-KR 4 4,0 =98 2,0+4,0

7.5 Badania laboratoryjne
7.5.1 Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
7.5.2 Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig skiadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

7.5.3 Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdbw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skiadajace sie z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

7.6. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cehy:
= grubos¢ warstwy
» skiad mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwoch parametrédw : zawartosci ziaren
mniejszych od 0,063mm.i zawartosci ziaren wiekszych od 2mm .)
zawartosc lepiszcza
wskaznik zageszczenia
zawartos¢ wolnych przestrzeni.
rownosc¢
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7.0BMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego o grub. 4cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Odbioru robét nalezy dokonywac¢ w oparciu 0 zasady okreslone w STWiIORB Wymagania og6ine
p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego., obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanek,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

— wykonanie préb technologicznych ,

—  zabezpieczenie: krawedzi ,ztaczy ,spoin i obramowan,

— wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,

— zageszczenie i obciecie krawedzi,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg
STWIORB.

—  pomiar inwentaryzacji geodezyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych.

2 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
3 PN-EN 13043 utrwalen stosownych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1:Specyfikacja zalew na

4 PN-EN 14188-1 goraco.
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Wypetniacze ztaczy i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na

5 PN-EN 14188-2 )
zimno
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
6 PN-EN 12697-1 mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
7 PN-EN 12697-2 mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
8 PN-EN 12697-3 mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 3 : Odzyskiwanie
asfaltu: Wypalarka obrotowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
9 PN-EN 12697-4 mineralno-asfaltowych na goraco-Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu :Kolumna do destylaciji frakcyjnej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
10 PN-EN 12697-5 mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
11 PN-EN 12697-6 mmerglno-asfaltquch ‘na_ goraco. Czescl 6: lOznaczame
gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno -
asfaltowe;.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
12 PN-EN 12697-8 mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni.
13 PN-EN 12697-10 | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody padah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 10: Zageszczalnose.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
14 PN-14EN 12697-11 | mineralno-asfaltowych na goraco-Czes¢ 11 : Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
15 PN-EN 12697-12 | mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 12 : Okreslenie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
16 PN-EN 12697-13 | mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 13: Pomiar
temperatury.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
17 PN-EN 12697-14 | mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 14 : Zawartosc
wody.
PN-EN 12697-19 + M!eszankl mineralno-asfaltowe. Metody badan rp'leszanek.
18 mineralno-asfaltowych na goraco. Czesc¢ 19:
A1 .
Wodoprzepuszczalnos¢ probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
i i mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 20: Badanie
19 PN-EN 12697-20 twardosci (penetraciji) na prébkach szesciennych lub prébkach
Marshala.
20 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco. Czes¢ 22 : Koleinowanie.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23 : Oznaczanie

21 PN-EN 12697-23 e L . . .
wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciaganie
posrednie
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

22 PN-EN 12697-27 [mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 27 : Pobieranie
probek .

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek

o3 PN-EN 12697-28 mlperalno-asfaltowygh na goraco. Qzesc 28: Przyg'otlowamel
probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

24 PN-EN 12697-29 | mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 29 : Pomiar probki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

25 PN-EN 12697-30 [ mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 30: Przygotowanie
prébek zageszczonych przez ubijanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek

26 PN-EN 12697-33 [ mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 33: Przygotowanie
prébek zageszczanych walcem
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek

27 PN-EN 12697-34 | mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 34: Badanie
Marshala.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek

28 PN-EN 12697-35 [mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

29 PN-EN 12697-36 | mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

30 PN-EN 12697-38 | mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja.

31 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy.

32 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czes¢ 8: Asfalt
z odzysku

33 PN-EN 13108-20 Mleszgnk| mineralno-asfaltowe. Wymagania . Czes¢ 20:
Badanie Typu.

i i Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czes¢ 21:

34 PN-EN 13108-21 Zaktadowa Kontrola Produkcji.

35 PN-EN 932-5 Badanla_ pqutawowych vy’raémwoém lkruszyw - Czes¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

36 PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw Oznaczanie

sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.
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Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie

37 PN-EN 933-2 sktadu ziarnowego - Nominalne otwory sit badawczych
38 PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych w’raéc_wyoém kruszyyv - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
i i Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
39 PN-EN 933-4 ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
40 PN-EN 933-5 procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$é 6:
41 PN-EN 933-6 Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa.
i i Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena
42 PN-EN 933-9 zawartosci drobnych czastek - Badania btekitkiem metylowym.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10:
43 PN-EN 933-10 Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
44 PN-EN 1097-2 Badania mecham.cznych i f[zycznych w’raéquoém kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie,
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-
45 PN-EN 1097-4 Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-
46 PN-EN 1097-5 Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.
47 PN-EN 1097-6 Bade}(na. mechaqunych |'f|'zy'cznyclh w’rlaéqwo’éql kruszyw-
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-
48 PN-EN 1097-7 Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna.
Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
49 PN-EN 1367-1 dziatanie czynnikéw atmosferycznych-Czes¢ 1:0znaczanie
mrozoodpornosci.
Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
50 PN-EN 1367-3 dziatanie czynnikéw atmosferycznych-Czesé¢ 3:Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
51 PN-EN 12697-11 | mineralno-asfaltowych na goraco-Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4
52 PN-EN 1744-4 :Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno
- asfaltowych na dziatanie wody.
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
53 PN-EN 13179-1 bitumicznych. Cze$¢ 1 : Badanie metodg pierscienia delta i

kuli.
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i i Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
54 PN-EN 13179-2 bitumicznych. Czes$¢ 2 : Liczba bitumiczna.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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D-08.02.02 NAWIERYCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych przy
realizacji : Przebudowa Rynku Piastowskiego i ciagow komunikacyjnych w m. Rozprza

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;j.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie :

a) nawierzchni z kostki betonowej grubosci 8cm.: na posypce cementowo-piakowej grub.4 cm

- na ulicy dojazdowej do odrodka zdrowia

- na parkingu przy osrodku zdrowia

- na ulicy dojazdowej do szkoty

- na parkingu pryz szkole

b) chodnikéw z kostki betonowej grubosci 6ecm., na posypce cementowo-piakowej grub.3cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa -prefabrykat betonowy ,stosowany jako materiat ,ktéry spetnia nastepujace
warunki:

- w odlegtosci 50mm od krawedzi ,zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru
poziomego mniejszego niz 50mm

- catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery

Tych dwoch wymagan nie stosuje sie do elementdéw uzupetniajacych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

a) Nalezy wbudowaé betonowg kostke:
a) o grubosci 8cmi6em.,
- dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

- spetniajgca wymagania normy EN-PN 1338 [2]

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidéw). Zaleca sie stosowanie srodkow
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stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu PN-EN 1338
2.21.1.  Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny byé porébwnane z probka

3 | Zabarwienie (barwiona producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

moze by¢ warstwa c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury

Scieralna lub caty element) lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosciach  surowcéw i zmianach

warunkéw twardnienia nie sg uwazane za

istotne

2.21.2. Ksztatt i wymiary

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubosé kostki | Dlugosé w mm Szerokos¢ w Grubosé
mm mm w mm
<100 2 2 13
2100 13 13 4
Ro6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki
powinna by¢ <3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nie prostokatnym ,odchyiki stosowane dla innych
wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez producenta
2.2.1.3. Wytrzymato$¢ na zginanie

Charakterystyczna
Oznaczenie wytrzymatosé na zginanie Minimalna wytrzymatosé na zginanie MPa
MPa
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz
T >3.6 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia
- niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania

2.21.4. Odpornosé na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie | Ubytek masy po badaniu  zamrazania
/rozmrazania kg/m?2
3 D Wartos$é srednia <1,0 przy czym zaden
pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.5. Nasigkliwos¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢ % masy
Warto$¢ srednia < 5,0
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2.2.1.6. Odpornos¢ na scieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na tarczy
Bohmego
4 I <18 000mm3/5 000mMm?

2.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Beton na kostke

Beton klasy C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000 [9].
2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4
z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-86/B-06712 [3], cementu powszechnego
uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej piaskiem wg PN-86/B-
06712 [3],

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Podioze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa,

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Zgodnie z dokumentacja projektowg grubosé podsypki wynosi 3 cm po zageszczeniu .
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspbiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bytlo na dioni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin suchym piaskiem drobnym, musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robo6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztaltow kostek. Ukitadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzeh uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka. Szczeliny miedzy
kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu ponad 30m , kostki nalezy uktadac , tak
zeby spoiny rozszerzaty wachlarzowo. Kostki moga by¢ przycinane. Przy promieniach ponizej 30m,
kostka powinna by¢ uktadane w odcinkach prostych taczacych sie przy uzyciu tréjkatéw lub trapezéw
wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na przejsciach dla pieszych , obnizy¢ chodnik tworzac
pochylnie dla niepetnosprawnych.

Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.
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5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierbwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Na minimum 40 dni przed przystgpieniem do robdt , Wykonawca jest zobowigzany zgtosic¢
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji, kostke (wraz z Deklaracja zgodnosci ) ktéra ma zamiar wbudowac.
Nastepnie Inspektorowi Nadzoru pobiera losowo kostki (w ilodci 24 szt) i zleca do badania kontrolnego
w Laboratorium Zamawiajacego . Po otrzymaniu i przeanalizowaniu wynikow i poréwnaniu ich z
wymaganiami STWIORB oraz deklarowanymi cechami w dostarczonych dokumentach, podejmuje
odpowiednia decyzje .

Wykonawca jest zobowiazany réwniez zataczy¢ (
zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1.2.),

przy zgtoszeniu) wyniki sprawdzenia cech

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
ponizsza tablica.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie Wartosci

Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podfoza i koryta wg STWIORB D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wg STWIORB D- 04.05.01, D-04.04.02
3 | Sprawdzenie obramowania wg STD-08.03.01
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.4;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubosci, spadkéw i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci £1 cm
dokumentacjg projektowq i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

ygodnos¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowane;j
do2cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia:
+1cm;-1cm

rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 [6] tatg czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do
8 mm

110



rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przes$wity miedzy

(sprawdzona tatg profilowa z tatg a po-

poziomnica i pomiarze przeswitu wierzchnig do

klinem cechowanym oraz przymiarem 8 mm

liniowym wzglednie metoda niwelaciji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od do-

metoda niwelaciji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-

przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanejdo £5cm

6.4.

Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

ponizszej tablicy .
Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

brukowej podano w

Lp.

Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni
kostki

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia dom 2cm.)

3 |Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych  (wg metod i do-

puszczalnych wartosci podanych w tab. wyzej -
Ip. od 5¢ do 5¢)

7.

7.1.

7.2.

6.5. Badania kontrolne

Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy:

gk~

ksztalt i wymiary

wytrzymatosé na zginanie przy roztupywaniu
odpornosé na zamrazanie

nasigkliwos¢

odpornosé na Scieranie

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét

ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Odbioru robét nalezy dokonywaé¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiIORB Wymagania ogoine

Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiIORB)..
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.
1

OCoONOOTA~WN

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowe; ,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
1 Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1338:2003
PN-EN 13369:2004
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06712:1986
PN-B-32250 1988
BN-6731-08: 1988

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i Kkryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych przy
realizacji : Przebudowa Rynku Piastowskiego i ciagéw komunikacyjnych w m. Rozprza

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbiér kraweznikéw betonowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— ustawienie kraweznikédw betonowych w pionie o wymiarach 15x30x100 cm na fawie
betonowej z oporem i podsypce cementowo-piaskowej,

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1 Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany;

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogbine” [1] pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.Materiaty do wykonania roboét

2.21 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacija projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiIORB.
2.2.2 Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— beton na fawe
— piasek na podsypke
— cement do podsypki
- wode,

2.2.3 Krawezniki betonowe

2.2.3.1 Wymagania og6ine wobec kraweznikow

Powinny by¢ wbudowane krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowanej przez
producenta jako powierzchnig widoczng grubosci min. 8mm
— zalecana dtugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikbw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie
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- nadanym zadaniu nalezy stosowac krawezniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2 Ksztatt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego
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Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika L b h C d r
Uliczny 100 15 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 15

2.2.3.3 Wymagania wobec wymiaréw kraweznikow

Wymiary nominalne powinny byé zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami

STWIORB
L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dtugosc¢ 1% nie mnigj niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
Wyrryary pOW|erzc.:hn.| za 3% nie mnigj niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm
wyjatkiem promienia
Pozostate wymiary 15% nie mnigj niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
Dopuszczalna odchytka
Dtugos¢ pomiarowa w mm ptaskosci i prostoliniowosci w

Plaskosé i mm

4. prostoliniowos¢ 300 1.5

400 2,0

500 2,5

800 14,0

2.2.3.4 Wymagania techniczne

Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1

Tablica 1.
Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli 3 D kg/m2, przy czym kazdy pojedyhczy wynik >1,5
odladzajacych kg/m2
1.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 3 U
projektowej lub przez 6,0 >4,8
Inzyniera)
1.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na Krawezniki majg zadawalajacq trwato$¢
wytrzymatosé (wytrzymatosé) jesli spetnione sa wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwaciji
1.4 | Nasigkliwos¢ Wartos¢ srednia  <5,0
1.5 | Odpornosé na Scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Bdéhmego, wg zat. H normy — badanie
w dokumentacji projektowej 4 I alternatywne
lub przez Inzyniera)
< 18000 mm3/5000 mm2
2 Aspekty wizualne
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2.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskéw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych .

2.2.3.5 Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4 Beton natawe betonowa

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 PN-EN 206-1 [2], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [5],

2.2.5 Beton na krawezniki

Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000 pkt 5.2.
2.2.6 Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-
86/B-06712 [7] .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.2.7 Cement

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
- cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1]

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].
228 Woda

Nalezy stosowa¢ wode odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [8].
3.SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4.TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2.Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3.Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowag i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
roboty wykohczeniowe.

e

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4.Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej. metody Proctora.
5.4.2.Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [6], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5.Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, tj.
- 12 cm - zasadnicza wysokos¢ wystawienia kraweznika wzdtuz jezdni
- 2cm - na odcinku zejsc chodnikowych w miejscach przejs¢ dla piesz)
Wysokos¢ wyniesienia kraweznika na zatoce autobusowej od strony peronu mozna obnizy¢ do 6cm , z
powodu
koniecznosci wysokosciowego dostosowania peronu zatoki do istniejacych ciggdw pieszych.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Szerokos¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5mm . Spoin nie nalezy wypetniac

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 cm po zageszczeniu. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm. Szczelin nie nalezy
wypetniac.
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5.6.Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci robét

Odbioru robot nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWiIORB Wymagania
ogéblne p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiIORB).

6.2.Badania przed przystapieniem do roboét

Na minimum 40 dni przed przystapieniem do robot , Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji, krawezniki ktére ma zamiar wbudowaé. Nastepnie Inspektor Nadzoru pobiera
losowo ilos¢ kraweznikéw ( zgodnie z Norma) i przekazuje do badania kontrolnego w Laboratorium
Zamawiajacego. Badania kontrolne obejmuja:

-pomiary wymiarow

-odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

- wytrzymatos¢ na zginanie

- nasigkliwosc¢

- odpornosc¢ na scieranie

Po otrzymaniu i przeanalizowaniu wynikédw i poréwnaniu ich z wymaganiami STWIORB oraz

deklarowanymi cechami w dostarczonych dokumentach, dopuszcza lub nie dopuszcza do wbudowania.
Do zgtoszenia Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru :

— wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

— wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2

— sprawozdanie z pomiaru cech zewnetrznych kraweznikow

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci *+ 10% szerokosci projektowane;,

C) réwnosc gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikbéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,.

6.4. Badania kontrolne

Badanim kontrolnym podlegaja n/w cechy:

ksztatt i wymiary

wytrzymatosc na zginanie

odpornosé na zamrazanie

nasigkliwos¢

odpornos¢ na Scieranie
wytrzymatos¢ na sciskanie betonu pod tawe

R N

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1mb ustawionego kraweznika

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbioru rob6t nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWiIORB Wymagania ogéline
p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB)..

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy
1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
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PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2003
PN-EN 13369:2004
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06712:1986
PN-B-32250 1988
BN-6731-08: 1988

dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Wspd6Iine wymagania dla prefabrykatow betonowych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych przy
realizacji : Przebudowa Rynku Piastowskiego i ciggéw komunikacyjnych w m. Rozprza

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg i odbiorem betonowego obrzeza chodnikowego o przekroju 8x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej o gr.5 cm. Obrzeza wykonaé¢ wzdtuz projektowanego chodnika.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy

betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2 MATERIALY

1.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM
00.00.00. ,Wymagania og6lne”.
1.2.Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru . Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem
przed rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotaczony powinien
by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg
wyroby i wytwornie posiadajace Aprobate Techniczna IBDiM.

1.3.0brzeza betonowe
2.3.1. Wymagania wobec wymiarow obrzezy

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dtugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2. Wynjlary pOWIGI’Z(?hﬂlI za 3% nie mnigj niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm

wyjatkiem promienia
Pozostate wymiary 5% nie mnigj niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
Dopuszczalna odchytka
Dtugo$¢ pomiarowa w mm ptaskosci i prostoliniowosci w

mm

4. | Ptaskosc i prostoliniowo$c¢ 300 1,5

400 2,0

500 2,5

800 14,0

2.3.2. Wymagania techniczne

Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1
Tablica 1.
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Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
rozmrazanie z udziatem soli 3 D 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
odladzajacych >1,5 kg/m2
1.2 | Wytrzymato$s¢ na zginanie Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentaciji 3 U
projektowej lub przez 5,0 >4,0
Inzyniera)
1.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na Obrzeza majg zadawalajacy trwatosc
wytrzymatosé (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
1.4 | Nasigkliwosc¢ Wartos¢ srednia  <5,0
1.5 | Odpornos¢ na scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Bbéhmego, wg zat. H normy — badanie
w dokumentacji projektowe;j 4 I alternatywne
lub przez Inzyniera)
< 18000 mm3/5000 mm2
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J powierzchnia obrzeza nie powinna miec€ rys i
odpryskéw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych .

2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typow, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.

2.3.4. Beton na obrzeza

Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000 pkt 5.2.
2.3.5. Piasek

Do podsypki piaskowej nalezy stosowacé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-86/B-06712 [7].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg
BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1.0goblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2.Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
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4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych diugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byé
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposdéb trwaty, co najmniej,
co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytwdrni,

- date produkciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robdét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2.Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is >
0,97.

5.3.Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke piaskowa o grubosci zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa, rozscielajac podsypke bezposrednio w wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem
mechanicznym lub recznym.

Spoiny miedzy obrzezami powinny mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosié 3 cm. Tylng $ciane obrzezy nalezy obsypaé
gruntem i ubié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Odbioru robét nalezy dokonywac¢ w oparciu o zasady okreslone w STWIORB Wymagania ogoine
p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWiIORB.
6.3. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzi¢:
a) obrzeza:
— wyglad zewnetrzny,
— ksztatt i wymiary,
— Aprobaty Techniczne,
— komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

b) materiaty do podsypek :

— piasek: uziarnienie (wg PN-91/B-06714/15), zawartos¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawartos¢ pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawartos¢
zanieczyszczen organicznych (wg PN-78/B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do robét dla
partii nie wiekszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy,
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— witasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymogami odpowiednich norm.

6.4. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzié:

wykonanie podsypki w 5 punktach na ustawionym odcinku, dopuszczalne odchytki grubosci £1 cm,
Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki £1cm na kazde 100 mb,
usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie moga przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 mb,

réwnos¢ goérnej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w czterech punktach na wykonanym
odcinku - nie moze przekraczac¢ 1 cm.

2eoe

6.5. Badania kontrolen

Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cechy::
1..wytrzymato$¢ na zginanie
2.0dpornos¢ na zamrazanie
3.nasigkliwosé
4.0dpornos¢ na Scieranie

OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Odbioru robét nalezy dokonywaé¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiIORB Wymagania ogoine
p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiIORB)..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
9.2.Cena jednostkowa

Cena jednostkowa ustawionych i odebranych obrzezy betonowych obejmuje:
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robét,
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- ustawienie obrzezy,
- oObsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
- oczyszczenie terenu Robét z odpaddw, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

1

CoNOOOr~WN

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2003
PN-EN 13369:2004
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06712:1986
PN-B-32250 1988
BN-6731-08: 1988

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i Kkryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Wsp6Ine wymagania dla prefabrykatow betonowych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
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